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Objetivo General

El objetivo del presente Apéndice es establecer las caracteristicas técnicas del proyecto
para el otorgamiento de una concesion para el disefio, construccion, operacion, explotacion,
conservacion y mantenimiento de una infraestructura vial, que permita mejorar la
comunicacion, mediante la construccion de una via para interconectar la Calzada Ignacio
Zaragoza y la Autopista Pefion — Texcoco sobre el Periférico Oriente, al oriente de la Zona
Metropolitana del Valle de México

Informacion del Proyecto

Debido al incremento de las zonas suburbanas, o de la misma mancha urbana y a la fuerte
demanda de un sistema vial que satisfaga las necesidades viales y de transporte, para la
zona Oriente del Valle de México, asi como su corta forma de intercomunicarse entre si, se
integra una solucion vial que consiste en una vialidad elevada y en unos tramos de la misma
a nivel, el cual contara con gazas de entrada y salida que permita conectar a otras vialidades
de importancia, ademas de dar solucion al transito de los vehiculos que utilizan las rutas
gue convergen al Oriente del Valle de México, a través del Periférico Oriente, teniendo como
finalidad de interconectar el Oriente con el Norte y Sur del Valle de México; asi como
mejorar las salidas de los destinos principales como: Puebla, Cuernavaca, Texcoco y
Pachuca; en el que se transporta bienes y personas.

llustracion 1 Ubicacion Geografica del Periférico Oriente
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Actualmente se tienen vialidades a nivel que alivian los problemas de congestionamiento
vial en la zona Oriente de la zona del Valle de México, pero debido a la demanda desigual
que se tiene en los ramales y al entrecruce que se genera, se reduce considerablemente la
velocidad de los vehiculos circulantes en la zona, ademas de volverse inseguro el paso
vehicular, provocando un nodo de conflicto vial, lo cual conlleva a una pérdida de tiempo y
una contribucion al trafico, debido al intenso transito local que se genera en la zona.

La principal caracteristica que identifica a esta zona, es que se tienen muy importantes
flujos vehiculares en vialidades primarias, provocado en parte por la contribucién de los
vehiculos de paso, transportando bienes y personas, desde diferentes puntos del Area
Metropolitana del Valle de México, debido a la centralidad de esta zona Oriente y a la
importancia de estas vialidades, con sus origenes y destinos, presentando en horas pico su
saturacion, que incide en dificultar los accesos y salidas de la zona, ademas de un elevado
uso en forma intensiva del transporte particular, lo cual propicia una comunicacion interna
inadecuada conforme a la estructura vial existente, si bien internamente la estructura
secundaria permite mayor movilidad. Asimismo, se destaca la cercania del Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de México y de zonas comerciales muy importantes como la
central de abastos; resaltando también en cuanto a actividades y superficies que ocupan,
cuatro areas de transferencia vial, ubicadas en el entronque de Viaducto de la Piedad y
Calzada de Tlalpan; la estacion metro Santa Anita; la estacion metro Puebla y la estacion
metro Pantitlan, a lo cual, hay que agregar las instalaciones de equipamiento urbano de
cobertura regional tales como el macro complejo de Ciudad Deportiva Magdalena Mixhuca,
gue generan una carga vehicular adicional muy importante, saturando las vialidades
existentes de Viaducto Rio de la Piedad y la Calz. Ignacio Zaragoza, provocando un transito
intenso y congestionamientos viales importantes, lo anterior se debe a que la infraestructura
existente ha sido rebasada, no permitiendo la continuidad del flujo en las vialidades y que
para lograrlo se requeriria de una inversion muy importante, tanto para dar continuidad a
las mismas como para proteger el medio ambiente, de tal modo que la operacion del puente
vehicular, tiene como finalidad aumentar el nivel de servicio que actualmente se tiene en la
zonay no interrumpir el flujo del trafico entre otras rutas de transito cuando se cruzan entre
Si.

De esta manera surge la necesidad de cruzar la zona en conflicto a través de una vialidad
confinada, sin afectar el movimiento que se tiene actualmente en la zona, ademas de
interconectar de forma directa y de una manera segura la zona en cuestién; con esto ayuda
a resolver la problematica de conectividad y congestionamiento vial en la zona, asi como
garantizar la seguridad de los usuarios que cruzan la zona, dando soluciéon ademas a la
problematica de transito de los vehiculos que utilizan las rutas que convergen en dicha
zona.

La solucion de la Autopista Conexion Oriente, plantea la necesidad de resolver los
problemas de interconexién y congestién generados en la zona en cuestion, que debe
soportar la mayor parte de los elevados flujos que desde la zona poniente y centro del Valle
de México,se dirigen a esta zona Oriente y tienen como destino el Norte y Sur del Valle de
México.
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Caracteristicas técnicas del Proyecto

Localizaciéon

La solucion vial de la Autopista Conexién Oriente, se ubicara principalmente sobre la
vialidad del Periférico Oriente; esta vialidad se desarrolla en los limites del Estado de México
y la Ciudad de México; circulando al poniente del limite del municipio de Netzahualcéyotl,
limitando con las alcaldias de Venustiano Carranza, Iztacalco e Iztapalapa al Oriente de
estas (llustracion. 2), el trazo de esta vialidad sera principalmente sobre Periférico Oriente,
iniciando sobre las laterales Oriente y Poniente de la vialidad de calle 7, ubicado al Norte
de la Calz. Ignacio Zaragoza y se dirigira al Norte cruzando vialidades principales como la
Av. Pantitlan, Av. Chimalhuacan y Av. Bordo de Xochiaca, hasta llegar a la altura de la
Autopista Pefion Texcoco, para conectar con la ampliacién de la Autopista Naucalpan -
Ecatepec, teniendo la finalidad de unir con fluidez la zona Norte del Valle de México, con el
Centro y Surde la Ciudad de México, facilitando ademas la movilidad entre los aeropuertos
del AICM y el AIFA; beneficiara principalmente a mas de 80 mil habitantes provenientes de
diferentes localidades, asi como a los 10 mil usuarios que circulan por la zona en ambos
sentidos y que la atraviesan por diferentes motivos, siendo estos de largo y corto itinerario.

llustracion 2 Localizacion en laCiudad de México del Periférico Oriente.
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Medio fisico

El territorio ocupado por la Autopista Conexion Oriente, pasa principalmente por el
municipio de Nezahualcoyotl al Poniente, colindando con las alcaldias de Venustiano
Carranza, lIztacalco e lztapalapa; en esta zona Oriente se presenta una caracteristica
central: es un continuo urbano en el que no existe una vocacion agro productiva del suelo.
Las caracteristicas climaticas, geologicas y edafologicas del territorio de esta zona, impiden
su utilizacion agricola y pecuaria, debido a la baja precipitacién y alta salinidad presente en
los suelos de tipo solonchak.

Condiciones geogréficas

Clima. En esta zona oriente del Valle de México, predominan dos climas: semiseco
templado con lluvias en verano (verano calido) en el 99.65% de la superficie y templado
subhumedo, con lluvias en verano (de menor humedad) que corresponde al 0.35% de la
superficie. La temperatura maxima entre abril y junio oscila entre 30 y 32°C.

Al comenzar la estacién de lluvias, la insolacién disminuye, los dias son mas frescos y se
mantienen temperaturas maximas entre 26 y 290C de julio a octubre; mientras que, en la
estacion fria, la temperatura maxima varia de 26 a 280C. La precipitacion media anual en
el municipio es de 774 mm, concentrandose mas de la mitad del volumen precipitado, en
los meses de junio a octubre.

Tomando en cuenta las altas temperaturas que se manifiestan y la frecuencia y duracion
de los vientos que favorecen a la evaporacion, ésta ha alcanzado valores anuales hasta de
2,453.8 mm, con una media de 1,743 mm. Las temperaturas minimas extremas tuvieron un
promedio de 180C. No obstante que se registran temperaturas bajas, éstas son
esporadicas, lo cual permite que durante los meses invernales se encuentren en los lagos
aves migratorias que vienen del Norte.

Orografia. En esta zona Oriente del Valle de México se encuentra a una altitud promedio
de 2,240 msnm; siendo las superficies mas bajas en términos generales, por lo que sufren
permanentemente de inundaciones y encharcamientos en la temporada de lluvias. Algunos
de los elementos orograficos mas importantes estan fuera de la zona, sin embargo, a partir
de estos, se configura el patréon de escurrimientos que finalmente llegan a las partes mas
bajas del Valle, en las cuales esta asentado esta zona Oriente. Al suroriente,
aproximadamente a 2 kildmetros del limite municipal de Nezahualcéyotl se encuentra el
"Cerro de Chimalihuache Las Palomas”, en el municipio de Chimalhuacan; a escasos 5
kildbmetros, en el municipio de La Paz se localiza el cerro "El Pino" y en el municipio de
Chicoloapan el cerro "Xolcuango" a una distancia aproximada de 7 kilbmetros.

En términos fisiograficos, la zona pertenece a la provincia "Eje Neovolcanico", a la sub
provincia "Lagos y Volcanes de Anahuac" (clave 57); sistema de topo formas "Llanura"
(clave 500), que cubre el 100% de la superficie de la zona.
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Geomorfologia. En esta zona Oriente, esta conformado en su mayor parte por terrenos del
antiguo Lago de Texcoco en un area ocupada por un acuitardo de hasta 800 metros de
espesor. Su superficie es practicamente plana, por lo que no presenta alteraciones
topogréaficas de ningun tipo. Es posible asegurar, que no presenta pendientes de terreno
mayores al 3 por ciento, lo que implica que en estricto no cumple con las caracteristicas
para alojar usos urbanos, dado que, debido a la extensidn y la llanura del terreno, se dificulta
en gran medida el desalojo de las aguas servidas.

Hidrologia. Esta zona forma parte de la regién hidrolégica nimero 26 denominado Alto
Panuco y se localiza en la cuenca del Rio Moctezuma (subcuenca del Lago de Texcoco y
Zumpango).

Se tienen cuerpos de agua en el Municipio de Nezahualcdyotl y que son la presa "Cola de
Pato", la presa "Tesorito" y la presa "La Regalada"; asi como un lago artificial localizado en
el Parque del Puebilo.

Esta zona Oriente del Valle de México, se encuentra asentado en terrenos pertenecientes
al Ex vaso del Lago de Texcoco, el sistema hidrolégico de la region se conforma por los
canales de desagtie (receptores de las aguas residuales de la zona): el Rio Churubusco, el
Canal de la Compania y el Rio de los Remedios, los cuales se encuentran en los limites de
la Ciudad de México y los municipios de Chimalhuacan y Ecatepec respectivamente. Con
el paso del tiempo, los tres rios se transformaron en canales de desagle, pasando a ser
los receptores de las aguas residuales de la zona urbana de la Ciudad de México, asi como
de algunos municipios colindantes pertenecientes al Estado de México.

El Canal de la Comparfiia tuvo una gran importancia como elemento fortalecedor del riego
natural de las zonas aledanas, su trayectoria tiene origen en el municipio de Tlalmanalco,
como desague natural del deshielo del Iztaccihuatl, pasa por los municipios de Chalco,
Nezahualcoyotl y los Reyes la Paz.

En esta zona Oriente del valle de México, constituida por Ecatepec, Nezahualcoyotl,
Chimalhuacan, Valle de Chalco Solidaridad, La Paz, Ixtapaluca y Chicoloapan, cuenta con
insuficiente caudal de agua potable. Se tienen problemas con la calidad del liquido
existente, porque no cumple con las normas para fierro y manganeso. Las fuentes de
abastecimiento de agua en bloque se encuentran alejadas, ya que hace falta prolongar el
Acuaférico 15 km mas y 30 km para la llegada del Macraocircuito.

Vegetacién. En esta zona Oriente, se ha perdido casi por completo su cubierta vegetal
original, sin embargo, levantamientos floristicos realizados por la Universidad Autbnoma de
Chapingo, demuestran la existencia de cerca de 140 especies que prosperan en la cuenca
salina de Texcoco y que se consideran resistentes a la sal (halof itas). Destacan la
"verdolaga" {Sesuvium portulacastrum), la "cola de alacran" (Heliotropium sp), el "zacate
salado” (Distichlis spicata), la "navajita" (Bouteloua sp) y el "saladillo” (Atriplex sp). Dichas
especies se utilizan aun como forraje para la alimentacion de exiguos hatos de bovinos y
caprinos confinados en establos localizados en areas urbanas del municipio.
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Debido a las condiciones de salinidad de los terrenos de la zona, existe una reducida
variedad de flora, al mismo tiempo que se dificulta la introduccion de especies exéticas. En
la actualidad existen aproximadamente 500,000 arboles implantados con éxito en la zona,
entre los que destacan los eucaliptos (Eucaliptus spp.), casuarinas (Casuarina
equisetifolia), fresnos (Fraxinus udhei), cedros (Cupressus lindleyi), sauces llorones (Salix
babilonica), entre los mas comunes. Antes de la desecacion acelerada del antiguo Lago de
Texcoco, existian cerca de 150 especies vegetales terrestres y acuaticas autdctonas, las
cuales desaparecieron al modificarse las condiciones ecologicas del lugar.

Fauna. La diversidad de especies de avifauna registrada hasta el momento es de 134, de
las cuales 74 son de ambientes acuaticos; destacan por su abundancia las variedades
relativas a los patos y a las aves de ribera, a las garzas y otras que son tipicas de ambientes
marinos como gaviotas y pelicanos blancos. Las 60 especies restantes habitan bosques y
pastizales. En primavera, en las areas con vegetacién acuatica se observan nidos de gallina
de agua (Fulica americana), gallaretas (Gallinula chloropus) y zambullidores (Podiceps
nigricollis).Las poblaciones de patos que se reproducen en la zona son las cercetas de alas
azules (Anos discors), cercetas de alas café (Anas cyanoptera), el pato tepellate (Oxyura
jamricensis) y el pato mexicano (Anas platyrhnchos diazi). Es importante destacar que esta
ultima poblacion se ha logrado proteger, lo que es un éxito, ya que los expertos la
consideraban en grave peligro de extincion, inclusive a nivel mundial. Ahora el ex Lago de
Texcoco se encarga de ofrecerles un habitat potencial para su desarrollo.

En la actualidad, en Nezahualcéyotl existe un reducido numero de especies de fauna
silvestre que habitan en la zona inundable del municipio; éstas se limitan a algunas especies
autéctonas como los ajolotes, algunas lagartijas de la especie (Sceloporus scalaris) y
algunas culebras.

Fauna feral y fauna nociva. La prevalencia de basureros clandestinos a cielo abierto,
tianguis en la via publica y mercados sin la infraestructura sanitaria adecuada, asi como la
falta de una cobertura completa en materia de recoleccion y disposicion final de residuos
sélidos urbanos, es la causa principal de la proliferacién de moscas y cucarachas, asi como
de numerosos agentes patégenos potencialmente peligrosos para la salud publica.

Otro gran problema que enfrenta esta zona conurbada, lo constituye la existencia de al
menos 800 unidades de produccion en zona urbana de especies de ganado mayor y menor.
La produccion de este tipo de especies trae consigo un sinfin de molestias para los vecinos:
malos olores , descargas de materia fecal al drenaje o a las guarniciones, la proliferacion
de moscas y cucarachas y la diseminacion de agentes patégenos tales como la tenia y su
forma larvaria llamada cisticerco, causante de la neuro cisticercosis.

En esta zona Oriente del Valle de México ha sufrido recientemente de una nueva amenaza
para la seguridad publica, a causa de la proliferacion de perros de pelea. Dichas razas se
caracterizan por su elevada agresividad y ferocidad. Algunas colonias periféricas a la
Ciudad de México han sido escenario de terribles accidentes ya que los perros entran en
un estado de frenesi durante la pelea, lo que ha ocasionado ataques muy graves a los
duefios y transeuntes. Por lo que es necesario establecer mecanismos de control y
regulacion de la propiedad de perros de pelea, con el fin de evitar cualquier riesgo de ataque
por parte de estos animales.
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Estructuray formacién de suelos

Geologia. Esta zona Oriente, se encuentra asentada por entero sobre suelo de origen
lacustre. Las caracteristicas geolégicas de este lugar se refieren a los distintos materiales
de origen aluvial arrastrados en las diferentes épocas geoldgicas. La roca madre (basalto),
se encuentra a una profundidad de hasta 800 metros, bajo un acuitardo de arcillas
expansivas. Los horizontes superficiales se componen de diferentes materiales que van
desde la ceniza arrojada por los conos cineriticos contiguos, localizados en los municipios
de Chimalhuacan y La Paz, hasta materiales heterogéneos producto de los procesos de
erosion laminar de edificios volcanicos y montafias pertenecientes a la Sierra Nevada y a
la Sierra del Chichinautzin.

Dichos materiales se depositaron progresivamente con la formacion de la cuenca
endorreica de Anahuac, durante el terciario e inicios del cuaternario.

La zona Oriente se encuentra afectado por una serie de grietas que se han formado y
expandido como consecuencia de la desecacion del lago en afios recientes.

Las formaciones geoldgicas corresponden a la era cenozoica (C), al periodo Cuaternario
(19.64'%)7, y la unidad litolégica correspondiente es la lacustre, que ocupa el 100'% de la
superficie de esta zona.

Edafologia. En esta zona Oriente se presenta una estructura edafolégica compuesta por
suelos aluviales sodico-salinos sin evolucion edafo-genética suficiente. Presentan fuertes
efectos de intemperismo y erosion edlica. En una gran parte de la superficie de estos suelos,
se forman promontorios formados por capas blancas de tequezquite (arcilla-limo-trona
Na2C03.NaHC03 2H20) con espesores que varian de 2 a 10 mm.

Existen dos clases de suelos identificadas: Solonchak y Feozem. Predomina el Solonchak
gque se caracteriza por presentar un alto contenido de sales en porciones importantes y en
algunos casos en el total de la superficie. Las subunidades del suelo existentes en esta
zona Oriente que se derivan del Solonchak son:

Molico (Zm): comprende una superficie de 49.83 km 2, es decir, 79.2% del total de la unidad.
Se localiza en la parte noreste y sur de esta zona Oriente y tiene un alto contenido de sales
depositadas en capas inferiores que retienen el agua.

Gleyco (Zg): representa una superficie de 12.95 km 2, es decir 20.58% del total de la unidad;
se ubica al noreste y al sureste de esta zona Oriente. Esta unidad presenta en el subsuelo
una capa impermeable que retiene el agua.

Gleyco + Ortico (Zo): este tipo de Solonchak, esta compuesto en su primera capa por
Solonchak Gleyco y en una segunda capa, por Solonchak Ortico. Esta subunidad
compuesta ocupa una superficie de

0.13km?' lo que representa el 0.20% del total de la unidad. Se localizaen la porcién sureste

de esta zona Oriente.
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Geotecnia. De acuerdo a la informacién geotécnica, en esta zona se tiene en los primeros
metros la "costra superficial" constituida por material limo arenoso de consistencia media a
dura, con material de relleno en la parte superior; posteriormente se tiene un importante
estrato de serie arcilla superior de consistencia blanda a media, con intercalaciones de
material limo arenoso, asi como horizontes de vidrio volcanico y costras de secado solar;
después se tiene un estrato de capa dura con material limo arenoso, de consistencia media
dura, de espesor variable; finalmente se tiene el estrato de la serie arcillosa inferior,
constituido por materiales de arcilla de consistencia media con intercalaciones de material
limo arenoso y horizontes de vidrio volcanico (llustracion. 3).

llustracion 3 Perfil Estratigrafico Autopista Conexion Oriente

TEZONTLE - CALZ | ZARAGOZA

P O Rt BN E S SR LSRR e S O R s == e

SECRETARIA DE MOVILIDAD
SISTEMA DE AUTOPISTAS, AEROPUERTOS, SERVICIOS CONEXOS Y AUXILIARES

Blvd. Manuel Avila Camacho No. 1829, Col. Ciudad Satélite, Municipio de Naucalpan de Juarez, C.P. 53100.

Tel: (55) 5395-65.64, 5395-65.69, 5395-65.91.



f- GOBIERNO DEL | SAASCAEM DOA\EX

Sistema de Autopistas, A
ESTADO DE MEXICO S Coneras ¥ Aunliaras dol Ectado de Méxice . [DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES

“2021. Afio de la Consumacion de la Independencia y la Grandeza de México”.

ALAMEDA OTE VIA LAGO
- N+ - N1

ZONA DE AGUAS NEGRAT
ViAS DE TREN g

avees Bapsed| =2 i == T

INFERIOR

Descripcién del proyecto

El Proyecto se propone como una autopista urbana con dos carriles de circulacién por
sentido, con una longitud aproximada de 6.8 km, la cual esta disefiada como una mejora
vial para la zona de influencia del Anillo Periférico en el tramo que va desde la Calzada
Ignacio Zaragoza a la Carretera Pefion - Texcoco. Se desarrolla en los limites del Estado
de México y la Ciudad de México; circulando al poniente del limite del municipio de
Netzahualcoyotl, limitando con las alcaldias de Venustiano Carranza, Iztacalco e Iztapalapa
al Oriente de estas. El trazo de esta vialidad sera principalmente sobre Periférico Oriente,
iniciando sobre las laterales Oriente y Poniente de la vialidad de calle 7, ubicado al Norte
de la Calz. Ignacio Zaragoza y se dirigira al Norte cruzando vialidades principales como la
Av. Pantitlan, Av. Chimalhuacan y Av. Bordo de Xochiaca, hasta llegar a la altura de la
Autopista Pefidn Texcoco, para conectar con la ampliacion de la Autopista Naucalpan -
Ecatepec, teniendo la finalidad de unir con fluidez la zona Norte del Valle de México, con el
Centro y Sur de la Ciudad de México, facilitando ademas la movilidad entre el Aeropuerto
Internacional Felipe Angeles (AIFA) y el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México.

El Proyecto que se propone es una autopista de cuota que contard con un Sistema de
Gestidn de Telepeaje que permita el registro de los cruces vehiculares, asi como la debida
recaudacion de las cuotas de peaje correspondientes y el Sistema de Gestion de Telepeaje
estara disefiado para operar en un esquema de operacion de Telepeaje cerrado. Asimismo,
la Autopista contara con infraestructura de comunicaciones, infraestructura ITS y Centro de
Control de Operacion.
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llustracion 4 Esquema del Proyecto

Av. 602 "l.l" Autopista Pefién - Texcoco
Futura Conexién Via Tapo .I‘
(Acceso AICM) i |
) ) Lnd :
Av. Bordo de Xochiaca * Av. Bordo de Xochiaca
Av. Rio Churubusco Av. Chimalhuacan
Av. Xochimilco / Eje 1 Nte. Av. Pantitlan
Calz. Ignacio Zaragoza ..l.l.. Calz. Ignacio Zaragoza
Autopista México - Puebla ‘ Autopista México - Puebla

El desarrollo de esta infraestructura vial permitira interconectar las carreteras hacia el
nororiente (Pachuca y Texcoco), oriente (Puebla) y suroriente (Morelos); agilizando la
movilidad de personas y mercancias entre el nororiente del Estado de México y el centro y
suroriente de la Ciudad de México. De Igual forma, permitira interconectar las autopistas
Naucalpan — Ecatepec y Circuito Exterior Mexiquense con el Periférico Oriente y el Centro
de la Ciudad de México, facilitando la conectividad aeroportuaria entre el Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de México y el Aeropuerto Internacional Felipe Angeles, de esta
manera se pretende coadyuvar a la ampliacién, mejoramiento y reestructura de la cobertura
vial existente, conformando un sistema vial funcional a nivel local y regional.
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llustracion 5 Integracion del Proyecto en la Conectividad de la ZMVM y el AIFA — AICM
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El Proyecto iniciara sobre las laterales Oriente y Poniente de la vialidad calle 7, al norte de
la Calzada |. Zaragoza con rampas de accesos y salidas que estaran conformada por
elementos estructurales de concreto armado, colados en sitio como: pilotes y zapatas, asi
como elementos prefabricados de concreto armado para formar la superestructura de la
vialidad como: columnas, trabes; tendran un ancho de vialidad de 5.50 m, con un ancho de
acotamiento + parapeto de concreto a ambos lados de la vialidad de 0.50 m y una pendiente
maxima del 6.00 %.

Las rampas de acceso y salida, se ligaran a un cuerpo elevado aproximadamente en el
cadenamiento 0+930 (ilustracion. 6), con una estructuracion tipo arbol, conformado por
elementos estructurales de concreto armado, colados en sitio como: pilotes y zapatas, asi
como elementos prefabricados de concreto armado para formar la superestructura de la
vialidad como: columnas, trabes y tabletas; la vialidad tendra un ancho de rodamiento de
14.00 m, con 4 carriles de 3.50 m de ancho cada uno; teniendo dos carriles para cada
sentido de circulacion los cuales permitiran canalizar los flujos al Norte y al Sur del Periférico
Oriente, ademas se tiene un ancho de acotamiento + parapeto de concreto a ambos lados
de la vialidad de 0.75 m de ancho, asi como una barra separadora de carriles con un ancho
delimitado de 1.00 m; se tendra una pendiente maxima del 6% y un galibo vertical libre de
. 5.50 m como minimo.
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llustracion 6 Seccién de rampas de acceso y salida Calle 7- Calzada Ignacio Zaragoza
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A partir del cadenamiento 1+235 se convertira a un nivel +2, cruzando las avenidas
principales Pantitlan y Chimalhuacan, continuando asi hasta llegar al cadenamiento 2+860,
en donde descendera nuevamente a nivel +1, hasta cruzar la Av. Bordo de Xochiacay llegar
a la rampa de acceso y salida de la vialidad elevada aproximadamente en el cadenamiento
4+060, en esta parte continuara a nivel.

[lustracion 7 Perfil de la vialidad elevada en el tramo nivel +2.
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La finalidad de ir a un nivel +2 en este tramo de vialidad elevada, es para poder librar el
nivel que se tiene actualmente en los distribuidores de Av. Pantitlan y de Av. Chimalhuacan.

Cruzando la Av. Bordo de Xochiaca la vialidad bajara a nivel en una longitud de
aproximadamente 800m, pasando estos 800m se elevara la vialidad, finalmente al cruzar
los cuerpos de agua de Nabor Carrillo, vuelve a bajar a nivel nuevamente, como una vialidad
tipo A4, hasta llegar al entronque de la Pefion Texcoco, en una longitud aproximada de
1000 m.
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llustracion 8 Seccion tipo en vialidad a nivel
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Como se ha indicado el Proyecto facilita la conexion entre importantes vialidades urbanas
sobre las que se estan desarrollando autopistas o viaductos complementarios a dichas
vialidades, como son (Proyectos Futuros):

i.  Viaducto elevado sobre Calzada Ignacio Zaragoza de 12.5 Km aproximadamente a
construirse entre el Viaducto Rio Piedad y el Puente La Concordia (salida a Puebla)
en la Ciudad de México, la cual interconecta con el Proyecto en el extremo sur. En
diciembre de 2020 el Gobierno de la Ciudad de México publicé la declaratoria de
necesidad para otorgar la concesion de este Viaducto, por lo que se estima que su
licitacion y adjudicacion se realice en 2021 y su puesta en opracion sea en 2023.

ii.  Autopista Arco Oriente sobre el Periférico Oriente de 14.9 km aproximadamente a
construirse entre Av. Cafetales y la Calz. Ignacio Zaragoza en la Ciudad de México,
que interconecta con el Proyecto en el extremo sur. Esta Autopista esta
concesionada, actualmente y su ejecucion esta prevista una vez que se concluya el
tramo pendiente de la de la Autopista Urbana Sur, lo cual se estima sea en el
mediano plazo.

iii.  Autopista Naucalpan — Ecatepec de 9.6 km aproximadamente a construirse entre
Av. Insurgentes y el Circuito Exterior Mexiquense en el Estado de México, que
interconecta con el Proyecto en el lado norte. La Autopista actualmente esta
operando de Av. Aquiles Serdan (Puente de Vigas) hasta Av. Insurgentes (Indios
Verdes) quedando pendiente su ejecucion en el mediano plazo de Insurgentes hasta
la altura del Proyecto.
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llustracion 9 Conectividad del Proyecto con Proyectos Futuros
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Por lo anterior, se propone ejecutar el Proyecto en dos tramos operativos:

1. Tramo Operativo A: gue va desde la Carretera Pefidén — Texcoco a la Av. Bordo de
Xochiaca de 3.3 km aproximdamente, de los cuales 1.1 km corresponden a un
viaducto elevado, 1.6 km transcurren a nivel y el resto corresponde a intervenciones
a calles laterales.

2. Tramo Operativo B: que va desde la Av. Bordo de Xochiaca a la Calzada Ignacio
Zaragoza, con una longitud de 3.5 km aproximadamente, toda ella en viaducto
elevado, excepto por 600 metros antes de conectar con la Calz. Ignacio Zaradjgoza
en los cuales se hacen intervenciones en las calles laterales.
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llustracion 10 Tramos Operativos del Proyecto

Av. 602 'I.l' \ Autopista Pefién - Texcoco
Tramo
Futura Conexién Via Tapo J‘ > 3
(Acceso AICM) ke | Operatlvo A
(3.3 km)
ol | B
Av. Bordo de Xochiaca ® J Av. Bordo de Xochiaca
Av. Rio Churubusco Av. Chimalhuacan
Tramo
> Operativo B
(3.5 km)
Av. Xochimilco / Eje 1 Nte. Av. Pantitldn
Calz. Ignacio Zaragoza J‘l. Calz. Ignacio Zaragoza
Autopista México - Puebla ‘ Autopista México - Puebla

El futuro Concesionario de la Autopista debera operar, mantener y conservar la Autopista a
lo largo de la vigencia de la Concesion en condiciones que permitan un transito fluido,
comodo y seguro a los usuarios y eviten su deterioro progresivo. La forma de medir el
cumplimento de este compromiso es a través de los Indicadores de Servicio de
Mantenimiento y Rehabilitacién (para la calificacion del estado fisico de la Autopista),
“Indicadores de Servicio MR”, y los Indicadores de Servicio de Operacion (para la
calificacion de los servicios de operacion de la Autopista), "Indicadores de Servicio O". Lo
anterior cuando estén en operacion los dos Tramos Operativos A y B El tiempo en el que
esta en operacién unicamente el Tramo Operativo A la forma de medir el cumplimiento sera
a través de las “NORMAS PARA CALIFICAR EL ESTADO FiSICO DE UN CAMINO” y el
‘PROCEDIMIENTO PARA CALIFICAR LOS SERVICIOS EN AUTOPISTAS
CONCESIONADAS”, ambos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
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Estudios de aforo, demanda y tarifa del Proyecto para el otorgamiento de una concesion para
el disefio, construccion, operacion, explotaciéon, conservacion y mantenimiento de una
infraestructura vial, que permita mejorar la comunicacion, mediante la construccion de una
via para interconectar la Calzada Ignacio Zaragoza y la Autopista Pefion — Texcoco sobre el
Periférico Oriente, al oriente de la Zona Metropolitana del Valle de México, considerando una
carretera de cuota tipo A4, con una longitud aproximada de 7 km y contemplando sus
entronques con sus respectivas entradas y salidas.
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1. Objetivo

El objetivo del presente documento es cumplir con lo establecido en los articulos 5, fraccidon
I, incisoj), y 6, fraccion X de los Lineamientos que Determinan el Contenido y Requisitos que
debe cubrir el Anteproyecto que acompana a la Propuesta No Solicitada prevista en el
Codigo Administrativo y en el Reglamento de Comunicaciones del Estado de México, al
contener los estudios de aforo, demanda y tarifa que permitan verificar las condiciones de
demanda, aforo y tarifas propuestas para el otorgamiento de la concesion para el desarrollo
del Proyecto de Propuesta No Solicitada para el otorgamiento de una concesiéon para el
disefio, construccion, operacion, explotacién, conservacion y mantenimiento de una
infraestructura vial, que permita mejorar la comunicacion, mediante la construccién de una
via para interconectar la Calzada Ignacio Zaragozay la Autopista Pefion — Texcoco sobre el
Periférico Oriente, al oriente de la Zona Metropolitana del Valle de México, considerando
una carretera de cuota tipo A4, con una longitud aproximada de 7 km y contemplando sus
entronques con sus respectivas entradas y salidas (en lo sucesivo el “Proyecto”).

2. Descripcion de los estudios de aforo, demanda y tarifa.

En diciembre de 2020, SyT realiz6 el Estudio de Demanda a fin de estimar, entre otros, la
proyeccion de vehiculos que utilizaran el Proyecto en términos de Transito Diario Promedio
Anual (TDPA) y la tarifa 6ptima, considerando 2019 como afio base, toda vez que el afio 2020
no es representativo por el impacto del COVID. Se agrega como Apendice A el Estudio de
Demanda realizado por SyT. El Estudio de Demanda considera tres Escenarios:

Escenario 1 (E-1). Considera que el Proyecto se incorporara al modelo integrado en la
vialidad actual (es decir no incluye el efecto de Proyectos Futuros como Viaduacto
Elevado Ignacio Zaragoza, Autopista Siervo de la Nacién, Arco Oriente y Autopista
Naucalpan — Ecatepec, etc) , considerando movimientos direccionales en los entronques
siguientes:

« Ignacio Zaragoza: Todos los movimientos
« Acceso a AICM. Solo entradas y salidas a AICM
+ Pefon Texcoco. Todos los movimientos

Las caracteristicas del Proyecto consisten
en:

* Via Réapida (80/km/h)

« Un cuerpo de dos carriles por sentido.

e Uso exclusivo autos.

« Longitud 7.0km (desde Av. Ignacio Zaragoza hasta Autopista Pefion —
Texcoco).

< Funciona en ambos sentidos durante todo el dia.

« Se ha aplicado un peaje cerrado a cada uno de los tramos del proyecto.
= El Aeropuerto Internacional Felipe Angeles (AIFA) impacta el proyecto.
« Tarifa: $4 por kildbmetro a precios de 2019, IVA incluirdo.
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“2021. Afo de la Consumacion de la Independencia y la Grandeza de México”.

Esquema Funcional del Proyecto

AVENIDA RIO DE LOS REMEDIOS CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE
AVENIDA 602 [ ) AUTOPISTA PERON - TEXCOCO
“alr
FUTURA CONEXION VIA TAPO J‘
(Acceso AICM) e |
AV. BORDO DE XOCHIACA AV. BORDO DE XOCHIACA
AV. RIO CHURUBUSCO AV. CHILMALHUACAN
AV. XOCHIMILCO / EJE 1 NTE AV. PANTITLAN
CALZ. IGNACIO ZARAGOZA “‘ .L CALZ. IGNACIO ZARAGOZA
AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA ‘ AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA

Fuente: Estudio de Demanda.

Escenario 2 (E-2). Corresponde a la misma configuracién funcional del E-1, pero
estableciendo como premisa el impacto de los Proyectos Futuros: Viaducto Elevado
Ignacio Zaragoza, Autopista Siervo de la Nacién, Arco Oriente y Autopista Naucalpan —
Ecatepec. Se asume que dichos Proyectos se materializan y operan simultaneamente con
el Proyecto.

Escenario 3 (E-3). Partiendo de la configuracion funcional del E-1, se asume que solo

opera el tramo que va de la Autopista Pefidbn — Texcoco a la Av. Bordo de Xochiaca,
estimando el TDPA correspondiente.
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“2021. Afo de la Consumacion de la Independencia y la Grandeza de México”.

Esquema Funcional del

E-3
AVENIDA RIO DE LOS CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE
AVENIDA 602 AUTOPISTA PENON - TEXCOCO
T12:1,7 ki Tr
FUTURA CONEXION VIA TAPO o
(Acceso AICM) he |
T 1,6k
St
AV. BORDO DE XOCHIACA AV. BORDO DE XOCHIACA
AV. RIO CHURUBUSCO AV. CHILMALHUACAN
T10 1 kr
Ji n
Av
AV. XOCHIMILCO / EJE 1 NTE AV. PANTITLAN
19:1,6kr
CALZ. IGNACIO ZARAGOZA CALZ. IGNACIO ZARAGOZA
AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA

Fuente: Estudio de Demanda.

Las proyecciones de TDPA para cada uno de los escenarios antes descritos se
muestran a continuacion:
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“2021. Afo de la Consumacion de la Independencia y la Grandeza de México”.

TDPA Estimado para el Proyecto

Afio E-1 E-2 E-3

2019 19,978 26,568 7,388
2020 20,706 27,621 7,664
2021 21,460 28,715 7,950
2022 22,242 29,853 8,247
2023 23,051 31,037 8,555
2024 23,891 32,267 8,874
2025 24,762 33,546 9,206
2026 25,663 34,877 9,550
2027 26,598 36,260 9,907
2028 27,567 37,698 10,277
2029 28,571 39,194 10,661
2030 29,460 40,964 10,995
2031 30,376 42,814 11,340
2032 31,321 44,748 11,695
2033 32,295 46,769 12,062
2034 33,300 48,881 12,440
2035 34,336 51,090 12,830
2036 35,404 53,398 13,233
2037 36,505 55,811 13,648
2038 37,641 58,332 14,076
2039 38,812 60,969 14,517
2040 40,007 63,697 14,968
2041 41,227 66,518 15,428
2042 42,472 69,436 15,897
2043 43,741 72,451 16,376
2044 45,035 75,566 16,864
2045 46,353 78,783 17,362
2046 47,698 82,103 17,870
2047 49,067 85,529 18,387
2048 50,462 89,063 18,914
2049 51,881 92,706 19,450
2050 53,326 96,460 19,996
2051 54,797 100,328 20,552

Fuente: Estudio de Demanda.

Asimismo, en el Estudio se indica el impacto, en términos de TDPA, que cada Proyecto
Futuro, de forma individual y conjunta (E-2), tiene en el Proyecto para el afio 2019 .
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“2021. Afo de la Consumacion de la Independencia y la Grandeza de México”.

TDPA Estimado para el Proyecto en 2019

AfiO TDPA Variacion
TDPA %

Escenario 1 19,979 N.A.| N.A.
+ Calz.  Ignacio 22,732

Zaragoza 2,753 | 13.8
+ Arco Oriente 21,553 1,574 7.9
+ Naucalpan Ecatepec 20,919 940 4.7
+ Siervo de la Nacién 19,810 -169| -0.8
Escenario 2 26,568 6,589 | 33.0

Fuente: Estudio de Demanda SyT.

De la tabla anterior se puede identificar el impacto que cada Proyecto Futuro tiene de forma
individual en el TDPA del Proyecto para el afio base (2019), siendo el més relevante el de la
Calz. Ignacio Zaragoza, que de forma individual sumaria 2,753 vehiculos diarios al Proyecto.
De igual forma, se indica que el impacto conjunto en caso de existir todos los Proyectos
Futuros (Escenario 2) agregaria 6,589 vehiculos al Proyecto, pasando el TDPA de 19, 979 a
26,568 en el afo base, explicado por las sinergias positivas que representa el que todos los
proyectos operen simultaneamente.

Se agrega como Apendice A el Estudio de Demanda realizado por SyT.

3. Apéndices

Apendice A. Estudio de Demanda realizado por SyT.
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0. Contexto: El Proyecto. Insercion Urbana.

El proyecto objeto de estudio es un
viaducto que recorrerd el actual tramo
del Periférico Oriente entre Ignacio
Zaragoza (extremo Sur) y hasta llegar a
la conexidn con la autopista Peiidn-
Texcoco (extremo Norte). Este tramo
actualmente  tiene un caracter
netamente urbano. La conexién al Norte
con la Autopista de Texcoco , y con la
futura Autopista Naucalpan-Ecatepec,
constituye funcionalmente un arco
norte en el sector Oriente del Valle de
México.

El trazado de la conexion discurre por el
Estado de México por los municipios de

Ecatepec de Morelos, Texcoco y
Nezahualcdyotl.
La poblacion residente en los

Municipios proximos es de casi 5
millones de personas, destacando los
Municipios de Ecatepec de Morelos,
Iztapalapa, y Nezahualcdyotl, con mas
de un milléon de habitantes cada uno de
ellos.

Ademas, en un futuro, la Conexiéon
Oriente  junto con la  posible
construccion de un viaducto entre la
Rotonda de Vaqueritos e Ignacio
Zaragoza constituiria un segundo anillo
al centro urbano de CDMX .
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1. Datos Socioeconomicos. Censos de Poblacion y Viviendas 2010.

La Zona Metropolitana del Valle de México o por sus siglas ZMVM, es el area metropolitana formada por la Ciudad de México y 60 municipios
aglomerados uno de ellos en el Estado de Hidalgo, los restantes del Estado de México.
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1. Datos Socioeconomicos. Censos de Poblacion y Viviendas 2010.
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Evolucion de la Poblacion - Zona Metropolitana Valle México
22,000,000

20,116,842

20,000,000

19,239,910
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18,000,000

16,000,000
14,000,000

12,000,000

Fuente: INEGI. Censos de Poblacién y Viviendas

10,000,000
1950 1535 2000 2005 2010

Desde los afios 90 del siglo pasado la poblacion en la ZMVM ha
experimentado un crecimiento notable que se ha ralentizado en la
ultima década.

Observando la evolucién de la localizacidon espacial en el periodo
2005-2010, destaca una ligera recuperacién de la poblacidon del centro
del DF (delegaciones de Benito Judrez y Cuauhtémoc) la perdida de
poblacion de una primera corona metropolitana (Venustiano
Carranza, Iztacalco, Azcapotzalco etc.) y un incremento de poblacion
en la corona mas periférica (Tlalpan, Cuajimalpa de Morelos, Chalco,
Texcoco, etc.).

En concreto, y en lo que respecta al Proyecto, se observan fuertes
crecimientos en la zona Nor-Poniente del Valle de México, y mas en
concreto en los sectores mas externos de Nicolds Romero,
Tepotzotlan, Tultitldn o Cuautitldn Izcalli, lo que se corresponde con
un proceso de “extension” de la mancha urbana del Valle de México.

5
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1. Datos Socioeconomicos. Censos de Poblacion y Viviendas 2010.
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La poblacién joven se tiende a localizar en la periferia de la ZMVM. Asi municipios como Ecatepec, e
Iztapalapa, Chalco, etc. muestran areas con porcentajes de poblacién menor de 14 afios superiores
al 40%. Sin embargo en términos generales, la poblacidn anciana (mayores de 65 afios) se concentra
en el centro del area metropolitana en las delegaciones de Benito Juarez, Coyoacdn, Venustiano
Carranza, etc. La zona del Proyecto muestra una concentracién elevada de poblacién joven.

Piramide de
Poblacion DF 2010
3
£

La composicién de la pirdmide de poblacidn muestra una poblacién joven con una amplia franja de
individuos entre los 15 y los 40 afios, pero cuya base se empieza a estrechar.
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1. Datos Socioeconomicos. Censos de Poblacion y Viviendas 2010.
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Bee ”La tasa de alfabetizacion del DF es la mas elevada del Pais. También
¥ presenta un elevado nivel de alfabetizacién el Estado de México.

La poblacion con niveles educativos mas elevados se tiende a localizar en
%zonas de elevado poder adquisitivo como son las Delegaciones y
Municipios situados al Poniente del Valle de México (Alvaro Obregdn,
Benito Juarez, Naucalpan, etc.)

La zona Norte donde se ubica el Proyecto también muestra
concentraciones de poblacién con alto nivel educativo especialmente en
la zona de Cuautitldn lzcalli. En esta zonas se localizan también la
viviendas con una mejor dotacion de equipamientos.
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1. Datos Socioeconomicos. Censos de Poblacion y Viviendas 2010.

El crecimiento de las viviendas en las Ultimas décadas ha sido de manera horizontal, incluso aun lo sigue siendo. El espacio para construir nuevas
viviendas es cada vez mas escaso y Ia ciudad viene expulsando poblacidn hacia la periferia
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Divisién Delegacidn / Municipio
f Divisidn de Estados

Promedio Ocupantes Viviendas
Particular Habitada 2010
AGEB 2010

ﬁ 2| con elevado numero de ocupantes en
= .| vivienda.
- _

Syl

s

San Martin de las Piramides

7
S
(o %meu»&-mn"

"ﬂ :

I

Destaca el eIevado porcentaje de viviendas
gue poseen vehiculo privado en el centro del

= premds== 1 DF y la zona periférica poniente. La zona
g T eveicas | periférica oriente presenta un porcentaje
<% | menor de posesion de vehiculo privado.

AGEB 2010
15% - 30%

Division Delegacidn / Municipio

E 20% - 5% Destaca la zona de Cuautitlan Izcalli como una
45% - 60% ., ..
= «-7% | ° zona con elevada concentracion de viviendas
75% - 90% ,
=t > 90% con vehiculo.




Estudio de Demanda Conexion Oriente Valle de México Inf. Final

1. Datos Socioeconomicos. Censos de Poblacion y Viviendas 2010.

La distribucién geografica de las viviendas con acceso a internet o aquellas en las que existe una computadora, permiten clasificar el nivel socio
econdmico de las diferentes areas de la ZMVM. Asi la zona centro y poniente muestra una mayor concentracion de viviendas con equipamientos
de “alto” nivel.
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1. Datos Socioeconomicos. Censo Socio-Econdmico.

Distribucion de la poblacién de 12 afios y mas no
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1. Datos Socioeconomicos. Censo Socio-Econdmico.

Fuente: INEGI. Censos Econémicos.

Fuente: INEGI. Censos Ecoanicos

Divisién Delegacién / Municipio Ry
) Division de Estados D) S 5 - A Divisién Delegacidn / Municipio )
R i) 8 g &
Poblacién Ocupada en e ﬁ‘J' 3 ’l <\1 & n“ ' v, Division de Estados o # “!‘
Manufacturas 2009 ; ) ) . - qv poblacién Ocupada en =T 5 — = Y -~ & 7

e[fe eV Empleo en manufacturas localizado en - A servicos 2009 E Empleo en servicios concentrado en zonas

— =1 | 2ZOnas con clara vocacion industrial como - L2217 del centro urbano en las delegaciones de

100 - 200 H _ , . . ’

— w0 | Las Salinas en Azcapotzalco y la Central de — 0 e Cuauhtémoc y Miguel Hidalgo, asi como

sl 500 - 800 400 -2,

— w2 | Abastos en Iztacalco. — miw | enSantaFey el Aeropuerto.

= 2.000 - 5.000 = 5.000 - 10.000

= > 5.000 - >10.000
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11

,"
S
- n
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1. Datos Socioeconomicos. Censo Socio-Econdmico.

Fuente: INEGI. Censos Econémicos,

Evolucién del empleo concentrandose en nuevos desarrollos urbanos
y residenciales.

Pérdida de empleos en las delegaciones centrales y ganancia en las
zonas periféricas.

El balance global es un crecimiento importante del empleo en la
Ciudad de México.

LEYENDA

Division Delegacion / Municipio  [\_
Division de Estados

Incremento Poblacion Ocupada |

2004 - 2009

AGEE 2009 -

[l <010% [
B2 -0.10% - -0.066%

| -0.066% - -0.033%

| -0.033% - 0.0

0.0-0.033%

—] 0.033% - 0.066%

=] 0.066% - 0.10%

==

> 0.10%
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1. Datos Socioeconomicos. Localizacion Actividades del Entorno.

Respecto a las actividades econdmicas situadas a lo
largo del corredor hay que destacar el volumen de
suelo ocupado por centros logisticos e industriales,
como puede verse en la figura adjunta.

Sobre esta figura se han diferenciado suelos para
actividad Industrial y para actividades Logisticas. En
muchos casos es dificil diferenciar uno de otro, aunque
al final no es tan relevante, ya que en ambos casos se
trata de actividades que generan un alto volumen de
trafico de vehiculos de carga, y que eligen localizarse en
: ‘ este zona de la Ciudad, por su proximidad a los
e I /-f‘ ; "_.: Ak S 7 Corredores Interurbanos que canalizan los flujos de
Bliga i i 0 O Ny Lo S il mercancias del Valle de México con el Oriente del Pais
1"c;n;ra| el e P : 4 (autopistas México-Puebla y Peiidn Texcoco).

; £

Es relevante la posicion de la Central de Abastos que es
un foco generador de trafico de camiones.

Respecto a las actividades comerciales hay que
destacar las zonas comerciales situadas en la zona de
Iztacalco. Se trata de negocios locales ubicados en una
amplia extension de terreno.

No existe un gran niumero de Centros Comerciales y de
Ocio, sino que la actividad comercial, se articula en esta
zona de Ciudad de México en zonas comerciales, que

r—m abarca barrios completos.

Zonas Industriales ; También es relevante la posicién del Aeropuerto
Zonas Logisticas : Internacional de Ciudad de Meéxico-Benito Juarez
Zonas Comerciales (AlCM ) .

Image © 20 Aeropuerto

Fuente: Elaboracion Propia
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Inf. Final

2. Las Infraestructuras del Corredor.

El proyecto objeto de estudio se insertard en el
corredor Oriente de Ciudad de México, una zona
densamente poblada, con una dotacién de
actividades econdmicas relevante que actualmente
esta vertebrada por la carretera Periférico Oriente
gue canaliza basicamente las relaciones del corredor.
También existe una vialidad complementaria
compuesta basicamente por dos tipos de vias:

Vias Rapidas. Se trata de Vias expresas, segregadas y
sin intersecciones a nivel, sin mas afecciones a los
flujos que la congestion que puedan generar sus
traficos. Por tanto, operan con velocidades altas,
superiores a los 80 km/h. Las vias incluidas en este
grupo son el Circuito Exterior Mexiquense (CEM), la
autopista Pefidon — Texcoco y la Calzada Ignacio
Zaragoza (Autopista Meéxico Puebla), las tres
operando con cobro de peajes.

Arterias Urbanas. En este grupo se han incluido las
vias con dos o mas carriles por sentido de circulacién.
En este caso la mayor parte de las vias corresponden
a calles anchas, pero sin ningun tipo de prioridad, y
por tanto con intersecciones semaforizadas, retornos
y en muchos casos pasos de peatones a nivel. Sus
velocidades de flujo libre se situarian entre los 40 y
los 60 km/h.
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e Fuente: Elaboracion Propia

El actual Periférico Oriente no tiene ningln eje alternativo en sentido Norte-Sur, ya que los existentes, ni tienen un estandar adecuado ni
tienen una continuidad longitudinal que los constituya en alternativas reales para flujos urbanos de media distancia. Por tanto, el nuevo
proyecto que se propone constituird una alternativa para los flujos que actualmente emplean esta via en el tramo entre Ignacio Zaragoza y
Texcoco, bien para desplazamientos internos en esa zona, o bien para desplazamientos que deseen acceder a la zona Nor — Oeste de Ciudad

de México.

Syl

14



Estudio de Demanda Conexion Oriente Valle de México

Inf. Final

2. Las Infraestructuras del Corredor. Arterias Urbanas.

Seccion 1. Eje 4 Oriente Seccion 4. Via Guelatao

Fuente: Elaboracion Propia

Seccién 6, Avenida Lopez Mateos que es la conexidn
transversal mas importante de Nezahualcdyotl. Cuenta con
una seccion central con dos carriles por sentido y sendas
vias laterales de dos carriles por sentido también. En la
mayor parte de su recorrido presenta elementos de
regulacién de trafico (semaforos, pasos a nivel, etc.), que
hacen que existan importantes interferencias con el trafico
de peatones.

Syl

En relacién a las arterias urbanas relevantes de la zona de estudio en la que
se insertara el proyecto, hay que sefialar que presentan un estdndar de

s vialidad local en la mayor parte de sus tramos:

Seccién 1. Corresponden a Eje 4 Oriente, que, aunque tienen una
continuidad longitudinal y entre dos y tres carriles por sentido,
dependiendo el tramo, presentan un estandar de via urbana con cruces a
nivel y semaforos. Presenta un alto volumen de vehiculos de carga, ya que
es uno de los accesos principales a la Central de Abastos desde la México -
Puebla.

Seccién 2, en el eje 3 Oriente, tiene tres carriles por sentido, pero con

| frecuentes afecciones por giros a izquierda, semaforos e interferencias de

flujos de transporte colectivo y peatones. Ademas, presenta también un
alto volumen de vehiculos de carga con frecuentes maniobras de
incorporaciéon desde las instalaciones situadas en la zona norte donde
conecta con el Eje 4 Oriente.

. Seccion 3. Eje 5 Oriente, en la mayor parte de su longitud tramos dos

carriles por sentido y en algunas secciones se estrecha a sélo uno. No tiene
continuidad longitudinal, y las afecciones por traficos de incorporacion a la
Central de Abastos son frecuentes.

Seccidn 4. en Via Guelatao ofrece al oriente del corredor un par vial, con
tres carriles por sentido con mediana segregada. Canaliza flujos
basicamente residenciales y no presenta continuidad longitudinal.
Frecuentes entradas y salidas a nivel a los estacionamientos y a las vias
transversales.

Seccién 5, Eje 8 Sur, que es la alternativa a la Calzada Ignacio Zaragoza para
acceder a Ciudad de Meéxico por lIztapalapa. Cuenta con tres o cuatro
carriles por sentido (dependiendo la seccion) y presenta frecuentes
interferencias con vialidad local (cruces a nivel). La mayor parte de su
recorrido esta semaforizado, por lo que pese a su capacidad es una via
netamente urbana.
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2. Las Infraestructuras del Corredor. PERIFERICO ORIENTE.
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El Periférico Oriente en el tramo entre Avenida de Cafetales y la conexidn al Norte con Rio de los Remedios tiene una longitud de 25 km, y un
trazado que cierra el segundo anillo de circunvalacién a Ciudad de México. Discurre por un terreno horizontal.

Su seccidén transversal varia en funcién del tramo de analisis. Presenta practicamente en todo el tramo, un cuerpo central, con tres carriles por
sentido, de 3,5 m., y en algunas secciones dos vias laterales de uno o dos carriles por sentido.

A lo largo de su trazado presenta numerosas intersecciones con vias transversales, como Canal de Chalco, Avenida Tldhuac, Eje 6 Sur, Calzada
Ignacio Zaragoza, Av. Pantitlan, Av. Chimalhuacan, Autopista Pefién — Texcoco, Circuito Exterior Mexiquense o Av. Rio de los Remedios.

Ademas, presenta frecuentes entradas y salidas desde vias locales o desde centros comerciales, logisticos o productivos situados en sus
margenes. En algunos casos estas conexiones se hacen través de las vias de servicio, pero en la mayor parte del recorrido, las conexiones se
articulan a través del Tronco central que por tanto no esta configurado como una via segregada.

Destaca la escasa funcionalidad y calidad del viario en el tramo entre la Calzada Ignacio Zaragoza y la Avenida de Chimalhuacan, en los que hay
tramos que atraviesan tianguis.
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2. Las Infraestructuras del Corredor. Periférico Oriente.

Seccion 1. Periférico Oriente Seccion 4. Periférico Oriente Tal y como se ha comentado previamente el Periférico Oriente
i presenta una diversidad de secciones a lo largo de su recorrido.

En la parte sur entre Avenida de Cafetales e Iztapalapa, Secciones
1, 2 y 3 presenta varios tramos con vias de servicio a ambos lados
y un cuerpo central con tres carriles por sentido. La vias laterales,
no son continuas a lo largo del tramo. Las incorporaciones
cuando existen vias laterales, se articulan a través de las mismas
y si no existen estos carriles laterales, los movimientos se
resuelven en el cuerpo central. En este tramo las intersecciones a
nivel se resuelven mediante semaforos.

Las secciones 4 y 5 corresponde un tramo del Periférico Oriente

en el que no existen vias laterales, y todos los movimientos se
resuelven a nivel en el tronco central (elevado numero de
intersecciones semaforizadas). Destaca su caracter de via
netamente urbana, insertado en la vialidad local, con una
importante interaccién del trafico rodado con el peatonal y con
los servicios de transporte colectivo. En algunos casos las
actividades del entorno del viario interfieren con el trafico
rodado.

Seccion 6. Periférico Oriente

Las secciones 6 y 7 corresponden a la zona norte del Periférico
Oriente. En este tramo no existen vias laterales (excepto en la
seccion en el que se cruza con la Avenida Bordo de Xochiaca), y
presenta un estandar de via mas interurbana, con menos
intersecciones y mejor estandar en cuanto a anchuras y
pavimentos.

Fuente: Elaboracién Propia
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3. El Proyecto. Ubicacion y Caracteristicas.

El proyecto comienza en el Sur en el entronque con
Ignacio Zaragoza y finaliza al Norte en la confluencia
con la Autopista Pefion-Texcoco.

La insercidn en la vialidad actual del futuro proyecto
proporcionara un acceso desde el oeste de la Zona
Metropolitana del Valle de México a Norte y al
Noreste de Ciudad de México.

Se configura como un nuevo viaducto elevado entre
Ignacio Zaragoza y la conexidon con la autopista
Pefion Texcoco. A lo largo del viaducto se habilitaran
rampas de entrada y salida que conectan con los
diferentes entronques en las vias transversales.

El proyecto final tendrd una longitud de 7.0
kildbmetros, sin contar las rampas de entrada vy
salida, y una seccién que consta de dos cuerpos con
dos carriles por sentido. Se desarrollard sobre
terreno plano, velocidad de proyecto de 80 km/h y
la superficie de rodamiento de concreto asfaltico.

En principio exclusivo para vehiculos ligeros.

El pago del peaje se realizara mediante un sistema
de telepeaje.

Image ©'2020Waxar Technologies

Fuente: Elaboracién Propia
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3. El Proyecto. Descripcion: Esquema Funcional.

El esquema adjunto muestra la insercion del nuevo proyecto en la vialidad del entorno del proyecto. Se presentan dos
posibles etapas funcionales en el desarrollo del Proyecto. En la Etapa | se habilitan las conexiones en ambos extremos del
Proyecto mas el Entronque con Via Tapo de acceso al AICM. En la Epata Il se permitirian conexiones con todos los

entronques de las vias principales.

AVENIDA RiO DE LOS REMEDIOS

AVENIDA 602

FUTURA CONEXION ViA TAPO
(Acceso AICM)

AV. BORDO DE XOCHIACA

AV. RiO CHURUBUSCO

AV. XOCHIMILCO / EJE 1 NTE

CALZ. IGNACIO ZARAGOZA
AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA

Fuente: Elaboracién Propia a partir de datos de INDI
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CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE

AUTOPISTA PENON - TEXCOCO

AV. BORDO DE XOCHIACA

AV. CHILMALHUACAN

AV. PANTITLAN

CALZ. IGNACIO ZARAGOZA
AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA

AVENIDA RiO DE LOS

AVENIDA 602

FUTURA CONEXION ViA TAPO
(Acceso AICM)

AV. BORDO DE XOCHIACA

AV. RiO CHURUBUSCO

AV. XOCHIMILCO / EJE 1 NTE

CALZ. IGNACIO ZARAGOZA
AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA
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AUTOPISTA PENON - TEXCOCO

AV. BORDO DE XOCHIACA

AV. CHILMALHUACAN

AV. PANTITLAN

CALZ. IGNACIO ZARAGOZA
AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA
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4. Metodologia del Estudio.

El Objeto del trabajo es estudiar la captacion de Traficos que tendra el nuevo Viaducto entre Av. Cafetales y Rio de los Remedios. Para ello se ha
construido un modelo de simulacién de tréficos que responde al siguiente esquema:

Formulacion de Modelos

Formulacién tedrica del modelo. Delimitacién de zonas, Formulacién B Dcterminacion (N C2Teuccion
elaboracién de redes, metodologia de asignacion, funciones flujo Modelos movilidad actual S FUtUros

velocidad, etc.

Determinacion de la Movilidad Actual:

Calibracion Determinacion
En funcion de los resultados de la campafia de trabajos de campo Rlesls e ) (HTTE
realizados, informacidn registrada en la base de datos del equipo
consultor y informacion de la EOD de México 2017 se construyen
las matrices Origen—Destino que caracterizan la movilidad actual

en el ambito de analisis. Calculo
Demanda Futura

Los trabajos de campo que se han empleado son los siguientes:

Fuente: Elaboracién Propia

* Conteos manuales y automaticos (2017).

* Encuestas de Preferencias Declaradas (2019). Construccion de Escenarios de Futuro:

Se desarrollan modelos de crecimiento que relacionan la
evolucion de determinadas variables socio-econdmicas con los
tréficos del entorno del proyecto.

* Medicion de velocidades (Base Datos equipo
consultor).

Calibracion de Modelos:

Determinacion de Movilidad Futura:

La aplicacién de los modelos de crecimiento a las matrices de
movilidad actual calculadas a partir de la informacion recogida
en los trabajos de campo, permitirdn calcular la movilidad
futura.

Se obtienen los parametros que ingresaran en las funciones que
se han formulado en el modelo de simulacion. La aplicacién de
estos parametros reproducira la situacién observada. Se ha
calibrado el Modelo para el afio 2017 en los periodos de Hora
Punta de Mafiana, Hora Punta de Tarde y Hora Valle.

Cdlculo de la Demanda Futura:
La aplicacion del modelo de simulaciéon a la movilidad futura
permitira calcular la demanda futura.
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5. Trabajos de Campo. Definicion.

Inicialmente estaba prevista la realizaciéon de una campafia de aforos y encuestas de preferencias declaradas en las inmediaciones del
corredor. Sin embargo y dada la situacion de excepcionalidad ocasionada por la pandemia de la COVID-19 no se ha podido realizar esta
campafa prevista.

Sin embargo se dispone de datos adicionales que se han usado para la calibracién del modelo:
o Aforos Manuales y Automaticos (8 puntos)

Se ha tomado como referencia los trabajos realizados en los meses de Enero y Junio del aino 2017 encargados por la
empresa Steer Davies & Gleave. Se ha registrado informacién de contadores neumaticos en 7 secciones del
Periférico Oriente tanto en carriles centrales cdmo en laterales. Se ha medido durante una semana representativa
de los meses de Enero y Junio. En estos mismos puntos se han realizado aforos manuales que sirven para el
contraste y clasificacién de la informacidn reportadas por los aforos automaticos. Se ha realizado un aforo manual
adicional en el punto AA2.

o Encuestas de Preferencias Declaradas (5 Puntos).

Se han realizado encuestas de preferencias declaradas en cinco estaciones de servicio ubicadas en los laterales de la
autopista en el tramo comprendido entre el nudo de Tepalcapa y la caseta de Tepotzotlan. Estas encuestas se
realizaron en Septiembre del afio 2019 por el equipo consultor para un trabajo encargado por MOTA ENGIL en el que
se estudiaba la prolongacion del Viaducto Bicentenario hasta Tepotzotlan.

o Base datos de Velocidades

Los registros de velocidad empleados son los que estan disponibles en la base de datos del equipo consultor para la
vialidad de Ciudad de México, y que se han construido a partir de trabajos de campo (vehiculos flotantes) y analisis
Big Data de las sefiales GPS de los teléfonos mdviles. Se han contrastado esta informacidon en el entorno del
proyecto, con datos de velocidades por periodo de fuentes accesibles y contrastadas (Google Maps).

Los datos recogidos en la campaia de datos (en concreto aforos) constituyen la base para calibrar las matrices obtenidas a partir del
procesamiento de la EOD de México realizada en el afio 2017.

Las encuestas de Preferencias Declaradas serdn la base para calibrar los valores del tiempo registrados en el entorno del proyecto y que
son un parametro basico de la funcién de impedancia.
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Ubicacidn.

Puntos de Aforos Automaticos y Manuales

Para caracterizar las condiciones

operativas del tramo del Arco Oriente
entre Avenida Cafetales y Rio de los

2017

Remedios que es el corredor donde se { Campaha Enero ] g LINDAVISTA o VALLE DE Tex
. . . p (s ersidad
insertara el proyecto objeto de estudio, " R S KRIAC v 3RA/SECC AT e e
” b | A 2017 Campanajunlo i\ BVILLA GUSTAVO
se llevo a cabo en el afio una . A &\ CUSTA 5
campaina de campo consistente en 5 = 2an pemardlio
medicién de traficos, con aforos apen Bicentenario A hs BOSQUES e
Sy ! larez “lor DE ARAGON & )
automadticos y manuales. a \—AA3 &3 . Mortesio
~ . useo Soumaya {x) : i 1] >
La campafia se realizo en los meses de e e i acalad’y o Santibgo
. . Ciudad de Cuautlalpan
Enero (6 secciones) y Junio (3 Kéxico ciontenol Chimalhuacén o
secciones). ] delaiitded
COLONIA DOCTORES de México \ s o o
~ CONDESA AGRI'COLYA V. orxtc)miccﬂlaca C;‘:jl}?[g‘: 0
En la Campafa de Enero en cada 5 G ckanas PANTITLAN .
seccion aforada se hicieron aforos e a MEXICO | Nezahualcéyotl
- . y NARVARTE AGRICOLA™.
automaticos, mediante mangueras, a lo PONIENTE ORIENTAL &) CHIMALHUCAN
. a CHINAM PAC
largo de una semana completa, junto a m e o RE JUf=
ta, Ju -
aforos manuales para la calibracién de M0 B o cnumbvscs”  ——— Los Rajks
los registros de las mangueras. Museo Frida Kahlo @) i {EJ i SATTANAREHA L gl
o
o~ . 5 EL MANTO a /
En la Campafia de Junio en las fs:«u:«uouﬂ a CAMPESTRE R SANTA CRUZ SAN MIGUEL )
. . s CHURUBUSCO M HUALCO '
secciones AAl y AA3 se realizaron e G S i Foaions
o @ P
Aforos  Automaticos y Manuales, el 0l m B Vi
mientras que en la seccién AA2 PEDREGAL NG scuTOND Xetopec SRR - N Ny e
solamente se realizaron  aforos COAPA " Emh baapaluca (5
Si 5%i A“HIO pe’” SAN FRANCISCO
manuales 3ix Flags MexlCO@ TORIELLO ‘ AAl 7] p‘\“o?@\\ LA NOPALERR ~ TLALTENCO Tl S
GUERRA y 0 x alle de Chalco
x ENERO JUNIO
En todos los puntos se han tomado HEROES DE A AM A AM
ici i T s e P1/AAL X X X X
mediciones en el carril central y en los useg'w,g% o Canal de Chal A : X
laterales existentes. Fere ™M ¥ {brolongacion bivision Norte | p3 X X i
- AA2 X
P5 X X
P6 X X
Fuente: Elaboracién Propia AA3 X X
P8 X X
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Fuente: Elaboracién Propia
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Ubicacidn.

El esquema adjunto muestra la ubicacion de los puntos de aforo sobre la vialidad del Periférico Oriente.
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VIVIHIOX 30 0Q¥08 AV
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Fuente: Elaboracién Propia

Tal y cdmo se ha comentado previamente se realizaron dos campafias en los meses de Enero (6 secciones) y Junio (3 secciones).
Para calcular el volumen de tréaficos promedio en los diferentes periodos a simular, se han realizado los siguientes ajustes en los traficos:

* Se han escalado los traficos registrados en las secciones AA1, AA2 y AA3 para homogeneizarlos a traficos del mes de Enero. Se ha utilizado un
factor de escala calculado a partir de los traficos registrados en el punto P1/AA1 en las campafias de Enero y Junio.

* Se ha aplicado un factor de estacionalidad que corrige los traficos medidos en Enero a traficos promedio anuales.
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Estacionalidad.

Para calcular el Transito Promedio en el ambito de estudio se han “corregido” los aforos obtenidos en la semana de
medicion con el factor estacional del mes de Enero de forma que el trafico “corregido” represente el trafico promedio.

Se ha tomado como referencia los datos de trafico mensual publicado por la SCT para la casetas del ambito de estudio
(Ixtapaluca, Pefidn-Texcoco- Ojo de Agua y Tlalpan). Se han analizado los datos del afio 2018 se ha calculado el promedio
ponderado (TPDA) de los factores registrados.

Para el mes de Enero el promedio trafico registrado en el ambito es de 8.15% del trafico anual. Si el Trafico se
distribuyese uniformemente a lo largo del aiio en el mes de Enero se deberia registrar un trafico del 8.49%.

Es decir el trafico del mes de Enero es inferior al trafico del mes promedio. Se ha aplicado un incremento de trafico de un
incremento del trafico de un 4% para tener en cuenta este factor de estacionalidad.

Factor de Estacionalidad

Sin Promedio
dias Estacionalidad Ixtapaluca Pefion/Texcoco Ojo de Agua Tlalpan ponderado TPDA

enero 31 8.49 8.7 8 7.9 8.6 8.15
febrero 28 7.67 7.8 7.5 7.4 7.8 7.55
marzo 31 8.49 8.2 8.5 8.2 9.8 8.58
abril 30 8.22 8.3 8.7 8.5 8.9 8.60
mayo 31 8.49 8.4 8.4 8.2 8.3 8.29
junio 30 8.22 7.9 8.4 8 7.3 7.96
julio 31 8.49 8.4 8.6 8.6 9.3 8.71
agosto 31 8.49 8.2 8.4 8.6 8.4 8.46
septiembre 30 8.22 8 7.8 8.3 5.3 7.57
octubre 31 8.49 8.7 8.5 8.6 7.9 8.45
noviembre 30 8.22 8.5 8.4 8.4 8.3 8.39
diciembre 31 8.49 8.9 8.8 9.3 10.1 9.28

Fuente: Elaboracion Propia a partir de Datos de la SCT

En los graficos que siguen a continuacion ya se incorpora la correccidon de estacionalidad.
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Semana Promedio.

iGN, RBAVETA e TRAFICO DIARIO. Semana Promedio

CD. L
| LINDAVISTA - “&xico ‘ VALLE DE
- - . ARAGON
INDUSTRIAL 1] 3RAISECC P1 Estacién P1. Tréfico Diario. Viaducto Tlalpan -
VALLEJO 5 | o Ay e —_ Prolongacion Divisién del Norte
C—/‘; 200,000 5
o A. MADERO IMPULSORA 32 180,000 2 S - .
n 160,000 1 m
n rb\‘ 140,000
_ o, @ BOSQUES Ry 10000
: o 0 DE ARAGON & -
B CD LAGO 80,000
| 50,000
a Plaza Garibaldi @ ] 40,000
n 9 20,000
Ci lJC'i a.d de Aeropuerto / Chirr " e | Manes | Miéoles  lueves | Viemes  sibado | Domingo
México Internacional s e
o de la Ciudad )
DLONIA DOCTORES de México VIRGENCITAS
INDESA 3| 3] AGRICOLA XOCHIACA Estacién P2. Trafico Diario. Eje 3 Oriente - Canal de
PANTITLAN P2 Chaleo
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Nezahualcoyot!
140,000

o MEXICO

NARVARTE AGRICOLA = . . 2
PONIENTE ORIENTAL 120,000 .
2] B g CHINAM PAC 100000 -
1 a a = AREZ 20,000
\C 60,000
a n;““’ CNDUSS a RENOVACION 0000
: X a SANTA MARTHA
Kahl 7 ‘
:Ss?n\n?enlge LAS AMERICAS an ACATITLA 20,000

0

EL MANTO Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
E a CAMPESTRE H * ““'TA CRUZ SAN MIGUEL miigeros ® Pesados
1
a CHURUBUSCO | EHUALCO TEOTONGO
PDRMEXICO P3 Estacién P3. Tréfico Diario. Av. Tlahuac - Ermita
10 | 2| Volcan Iztapalapa
[10] Xaltepec 100,000 - 5
EL RELOJ BENITO JUAREZ Santa Cat 0000 2
STA. URSULA Yecahuit 80,000
COAPA 70,000 o)
llo P
P 3] g SAN FRANCISCO o 60,000 =
TORIELLO 1] ,“091‘*" LA NOPALERA TLALTENCO i o 50,000
o inl '
GUERRA b @ 40,000
COL DEL MAR i e 30,000
AMSA = Qf e
AURSULA % aile 20,000
XITLA o = 0000
w
0
Musecz,ggiolgiigl::li Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo
er poralr

. : Fuente: Elaboracion Propia
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Semana Promedio.

PRENSA TORRES DE
NACIONAL LINDAVISTA A
LINDAVISTA MExico VALLE DE
8 ARAGON
INDUSTRIAL 1] 3RA(SECC P5
VALLEJO —
VILLA GUSTAVO
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B g
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s : 1]
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Cerrado temporalme:
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TRAFICO DIARIO. Semana Promedio

Estacidn P5. Trafico Diario. Eje 6 Sur - Calzada Ignacio
Zaragoza
20,000
70,000
60,000 i. = =
ﬁ ﬁ o -]
50,000 -
b
40,000
30,000
20,000
10,000
0
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
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Estacién P6. Trafico Diario. Av. Pantitlan - Av. Bordo
Xochiaca
20,000
70,000
60,000 m R - g
50,000 g E § 3 ﬁ ﬁ
" i
40,000 =
30,000
20,000
10,000
4]
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
W ligeros W Pesados

Fuente: Elaboracion Propia
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Semana Promedio.

PRENSA 7 TORRES DE ;
NACIONAL LINDAVISTA D ! ‘ 4 2 .
g o LINDAVISTA. e VAL DE TRAFICO DIARIO. Semana Promedio
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a CHURUBUSCO | EHUALCO TEOTONGO ‘
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COAPA
e p(’nf SAN FRANCISCO
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Fuente: Elaboracion Propia
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Semana Promedio.

PRENSA TORRES DE
NACIONAL LINDAVISTA Ch ~ . . . 7 - Vd .
g LINDAVIST AL 25 Mexico VALLE DE Distribucién horaria. Dia Laborable. Ambos sentidos
= & o ARAGON
INDUSTRIAL 1] 3RAISECC P1 Estacién P1. Laborable. Viaducto Tlalpan - Prolongacién
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3 | a ]
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\poralmenté LAS AMERICAS ACATITLA o
28888838888888328¢883888¢8¢8¢gz228
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[.l RELOJ BENITO JUAREZ San‘a Cat 4,000
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Fuente: Elaboracién Propia
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Semana Promedio.

Distribucion horaria. Dia Laborable. Ambos sentidos

P5
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B CD LAGO
| b 71
Plaza Garibaldi @ a 9
Cluqa.d de Aeropuerto Chirr
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1Id£|l|K,dj:|?Q LAS AMERICAS an ACATITLA
EL MANTO
L 9] CAMPESTRE H °"™TA CRUZ SAN MIGUEL |
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P6

Estacién P5. Laborable. Eje 6 Sur - Calzada Ighacio

Zaragoza
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1,500
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Fuente: Elaboracién Propia
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Semana Promedio.

Museo Dolores Olme|

Cerrado temporalme:
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PRENSA TORRES DE
LINDAVIST 5 H H (4 . s H
R DA NP2 e VA Distribucién horaria. Dia Laborable. Ambos sentidos
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a CHURUBUSCO | EHUALCO TEOTONGO ‘
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Fuente: Elaboracién Propia
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Semana Promedio.

PRENSA TORRES DE
NACIONAL LINDAVISTA Ch ~ . . . 7 - . .
1 EINDAVIST AL .25 Mexico VALLE DE Distribucidn horaria. Fin de Semana. Ambos sentidos
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Fuente: Elaboracién Propia

:Sﬁi 33



Estudio de Demanda Conexion Oriente Valle de México

Inf. Final

5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Semana Promedio.
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Semana Promedio.
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Transito Dia Laborable.
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5. Trabajos de Campo. Aforos automaticos y Manuales: Transito Fin de Semana.
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5. Trabajos de Campo. Periodos de Simulacién.

Perfil Horario Laborable El procesamiento de los aforos automaticos proporciona un perfil horario que
3,000 constituye la base para el establecimiento de los periodos de simulacion asi
como de los factores de expansion a dia Laborable y a Fin de Semana.

e Dia Laborable:

2,500

2,000 El comportamiento de los traficos muestra una punta clara de los traficos por
la mafana y una punta de tarde. El comportamiento es practicamente
1,500 independiente del sentido.
1o Periodos de Simulacién Calculo Matriz Factort’es de Expansion a
Dia Laborable
500 Hora Punta Mafana Promedio 3 horas 3
(HPM) 7:00-10:00
0 Promedio 7 horas
Q@ .\’@ "’@ %@ » @ Qo cP Cb@ q@ & '\’QQ %Qc %QQ»\,'QQ&QQ,\,G'QQ090.&90,\590&9@9@-9&@00 Hora Valle (HV) 10:00-16:00 12
—a—Ligeros Pesados Hora Punta de Tarde Promedio 3 horas 3
(HPT) 17:00-20:00

Perfil Horario FdS X . .
La hora valle se eleva a 12 horas para incorporar las captaciones anteriores a

la punta de la mafiana y posteriores a la punta de la tarde (periodos desde las
5:00 hasta las 7:00 y desde las 20:00 hasta las 24:00).

2,500

2,000

e Dia Fin De semana:

1500 El comportamiento de los traficos es mas homogéneo a lo largo de todo el dia
e independiente del sentido.

1,000 No se simulard un periodo de Fin de Semana. Tal y cdémo se muestra en el
grafico, los traficos en fin de seman son practicamente constantes desde las
8:00 hasta las 21:00. Las captaciones del fin de semana se calcularan a partir
de la elevacion de la hora promedio del dia laborable a un factor de 15 horas
gue reproduce los traficos en Fin de Semana.

500

0
PP ® é’ c? @ d’ ES IS SN S S S ST S S L M SN S S S Y
O N AT L P N S N A S S e

. Fuente: Elaboracion Propia
——Ligeros Pesados
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5. Trabajos de Campo. Encuestas de PD’s: Ubicacidn.
Ubicacion Encuestas de Preferencias Declaradas

[ ]
N
e

ol Av. Circunvalacién
P

[
H% goa R

Las encuestas de  preferencias
declaradas sirven para caracterizar los
patrones de eleccién de los usuarios de
la infraestructura.

TEPOTZOTLAN

Insurgentes

En este caso se han hecho encuestas a
los vehiculos ligeros en cinco
estaciones de servicio ubicadas en el
entorno del proyecto.

Se han hecho un total de 577
encuestas, en dia laborable y en fin de

semana IOS dllas 7 y 11 de Septiembre Av. Huehuetoca JI? : # Jesis Jiménez Gallardo
del afio 2019. EO5
La ubicacidn exacta de los puntos es la
gue se muestra en el esquema adjunto.
., . dl 11
También se presenta la tarjeta del Awv. Chalma = | A Gl deGuadalupe
experimento de preferencias
declaradas que se ha aplicado en este
EO2 i-ﬂ
€aso. Av. Constitucion o Av. Constitucion
| 16~ 3l
Av. Constitucion =1 Av. Constitucién
EO1
Tarjeta Encuestas de Jo | alo
. Av. Jose Maria Morelos % S =l #» SAM'S CLUB Y FORD
Preferencias Declaradas
: s | gl
Tiempo de CEM < d = » CEM
TIPO DE VEHICULO ahorro (in) | T+ @ 1 =
Al 15 60
AUTOS A2 30 100
A3 45 100 Av. Adolfo Lopez Mateos # :'I’I? : # » Av. Tepalcapa

Fuente: Elaboracion Propia
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5. Trabajos de Campo. Velocidades Dia Laborable.
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Fin de Semana HPM

5. Trabajos de Campo. Velocidades Fin de Semana.
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6. Otras Bases de Datos. Descripcion.

Un aspecto fundamental es la caracterizacidon de la movilidad del ambito. Para ello habitualmente se suelen realizar
encuestas Origen — Destino en las mismas secciones en las que se realizan los conteos. En vias interurbanas la
realizaciéon de estas encuestas es relativamente sencillo, ya que se pueden separar los autos de la carretera, y
encuestarles en una plataforma habilitada para este propésito.

En vias urbanas altamente congestionadas como es el corredor del Arco Oriente, resulta imposible encontrar puntos en
los cuales se pueda detener al vehiculo con seguridad (carriles centrales y laterales) y por tanto realizar la encuesta.

Por tanto para construir las matrices o :
iniciales que caracterizaran la movilidad del

. ENCUESTA
entorno, se ha tomado como base la matriz ORIGEN-DESTINO
de Ia Encuesta Origen Destino de Ia Zona EN HOGARES DE LA ZONA METROPOLITANA DEL VALLE DE MEXICO

Metropolitana del Valle de México. .
La encuesta fue realizada en el afio 2017 a
cerca de 67.000 hogares ubicados en Ciudad
de México y municipios colindantes de los
Estados de México e Hidalgo.

Se realizaron entrevistas personales a los
residentes mayores de 6 afios de los hogares
seleccionados y se recopilo informacién
sobre la caracterizacién socioecondmica vy
los desplazamientos realizados en dia
laborable y en sabado por los individuos
objeto de estudio.

Fuente: Elaboracion Propia
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6. Otras Bases de Datos. Descripcion. Encuesta Origen Destino de Hogares de la ZMVM 2017 (EOD ZMVM 2017).

AL _ Caracteristicas metodologicas

e T ERET P e

Unidad de observacion Cobertura geografica
* Vivienda CDMX. 16 delegaciones (86 distritos)
*+ Hogares EDO. MEX. 59 municipios conurbados (108 distritos)
* Personas de 6 aflos y HGO. Un municipio (1 solo distrito)

més Total: 194 distritos

Poblacion objetivo
Poblacion de 6 afios y
mas que realizan viajes

.Illl .i
Esquemap?:br:t:ﬁzz:ce: Samanoldenniest s Método de recoleccién
. 4B 66 625 viviendas Entrevista directa con un

estratificado y por : . e
cuestionario electrénico

conglomerados

Cuestionario

Periodo de levantamiento. Del 23 de enero al 03 de marzo 2017

El cuestionario consta de seis secciones: B e

o Mexco (EOD) 2017

El INEGI junto con expertos del Instituto de
Ingenieria de la  Universidad Nacional

Auténoma de México (UNAM), a solicitud de l. Residentes y hogares 3
los gobiernos de la Ciudad de México y el IL. Vehiculos disponibles 2
Estado de MéXiCO; acordaron realizar el Ill. Caracteristicas sociodemograficas 8
levantamiento de la Encuesta Origen-Destino IV, Identificacion de las personas .
en Hogares de la Zona Metropolitana del Valle que viajaron

de MéXiCO(EOD) 2017. V. Viajes realizados entre semana 31
La encuesta proporciona informacién sobre V1. Viajes realizados en sabado 32

desplazamientos en dia laborable y en sabado.

Fuente: Encuesta Origen — Destino de Hogares de la ZMVM 2017
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6. Otras Bases de Datos. Descripcion. Encuesta Origen Destino de Hogares de la ZMVM 2017 (EOD ZMVM 2017).

E——— | : ”:“' Poblacion viajera por lugar de residencia

0 De los 19.38 millones de personas de 6 afios y mas en la ZMVM, poco mas del 80% (15.63 millones)
realiza al menos un viaje entre semana. Esta proporcion es del 84% en la CDMXy del 78% en los
municipios conurbados.

Poblacién de 6 afios y mas que realizé viajes en un dia entre semana
y su distribucion porcentual por area geografica de residencia segtn sexo

Area geogrifica Total’ Mujeres % Hombres %
Zona metropolitana del Valle de México 15.62 7.91 50.6 7.72 494
Ciudad de México 6.93 3.56 513 3.38 48.7
Mun|C|p|os conurbados del Estado de México y 2.69 435 504 434 499
Tizayuca

1 Millones de personas
Fuente: INEGI. Encuesta Origen - Destino en Hogares de la Zona Metropolitana del Valle de México (EOD) 2017.

Medios de transporte privado

oLos viajes en transporte privado ascienden a 7.29 millones, de los cuales mas del 90% se realizan en
automovil en la ZMVM. En la zona conurbada del Estado de México y Tizayuca es un poco menor.

Porcentaje de viajes realizados en un dia entre semana por la poblacién de 6 afios y mas en
transporte privado, segtin medio de transporte utilizado por area geografica de origen del viaje

90.6 92.7 87.9
51 37 69 44 36 53
- -
Automédvil o camioneta Motocicleta Transporte escolar
y de personal
ZMVM CDMX B Municipios Conurbados del Edo. de Méx. y Tizayuca

Fuente: INEGI. Encuesta Origen - Destino en Hogares de la Zona Metropolitana del Valle de México (EOD) 2017.

RESULTADOS PRINCIPALES EOD ZMVM 2017

Fuente: Encuesta Origen — Destino de Hogares de la ZMVM 2017

-
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6. Otras Bases de Datos. Descripcion. Encuesta Origen Destino de Hogares de la ZMVM 2017 (EOD ZMVM 2017).

il éCudntos van en el auto, incluido el conductor?

oDe los 6.60 millones de viajes en automovil, 4.34 millones fueron declarados por el conductor. En el
90.5% de ellos, el conductor inicia viajando a lo mas con otra persona. El promedio de ocupantes! por
automovil es de 1.5 personas.

Distribucion porcentual de viajes realizados en un dia entre semana en automovil o
camioneta, por nimero de personas (incluido el conductor) en el auto al iniciar el viaje

68.3

22.2

6.6
2.9

1 persona 2 personas 3 personas 4 0 mas personas

1 El promedio de ocupantes es considerando el inicio de los viajes.
Fuente: INEGI. Encuesta Origen - Destino en Hogares de la Zona Metropolitana del Valle de México (EOD) 2017.

| i'\i‘]ﬁ Lugar de destino

o De los 34.56 millones de viajes! realizados entre semana, casi la mitad son para regresar al hogar. Los
18.14 millones de viajes restantes, se distribuyen en lugares de destino distintos.

Distribucién porcentual de viajes realizados un dia entre semana por la poblacién

(16.35 mmd) de 6 afios y mas seglin tipo de lugar de destino del viaje

47.4

(6.52 mmdv)

18.9 (4.15 mmdv)
12.0

(2.82 mmdv)  (1.35 mmdv)

8.1

(0.83 mmdv) (1.05 mmdv)  (1.42mmdv)

3.9 3.0 2.4 4.1

Hogar Escuela Centro Oficina Fabrica Otravivienda Hospital, clinica,  Otro lugar
comercial, o taller consultorio,
tienda, mercado laboratorio

incluye 52 mil viajes con lugar de destino no especificado.
Nota: Otro lugar, incluye restaurante, bar, cafeteria, deportivo, gimnasio, entre otros.
Fuente: INEGI, Encuesta Origen - Destine en Hogares de la Zona Metropolitana del Valle de México (EOD) 2017,

RESULTADOS PRINCIPALES EOD ZMVM 2017

Fuente: Encuesta Origen — Destino de Hogares de la ZMVM 2017
-
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6. Otras Bases de Datos. Descripcion. Encuesta Origen Destino de Hogares de la ZMVM 2017 (EOD ZMVM 2017).

Poblacion viajera por tipo y modos de transporte

Poblacion de 6 afios y mas que realizo viajes en un dia entre semana, por tipo y modo de
transporte utilizado en al menos uno de los tramos de su(s) viaje(s) segtin sexo

Total Sexo
Tipo y modo de transporte

Millones de personas* % Mujeres % Hombres %

Zona metropolitana del Valle de México 15.62 7.91 7.72
Transporte puiblico® 7.96 50.9 3.95 49.9 4.01 52.0
Colectivo 6.09 76.6 2.96 75.1 3.13 78.0
Taxi (calle, sitio o aplicacién) 1.07 13.4 0.68 17.3 0.39 o7
Metro 2.39 30.0 1.01 25.5 1.38 344
Metrobts o Mexibis 0.62 7.8 0.30 7.5 0.32 8.0
Otro transporte pablico 1.20 15.1 0.58 14.7 0.62 15.5
Transporte privado® 3.48 22.3 1.44 18.2 2.04 26.4
Automévil 3.15 90.5 1.32 91.6 1.83 89.8
Motocicleta 0.18 5.1 0.04 3.0 0.13 6.5
Transporte escolar 0.16 4.5 0.08 5.6 0.08 3.7
Transporte personal 0.02 0.6 0.01 0.7 0.01 0.6
Caminar en la calle 10.30 65.9 5.65 71.4 4.65 60.3
Bicicleta® 0.34 2.2 0.09 1.1 0.26 3.3
oo’ 0.02 0.2 0.01 0.1 0.02 0.2

% La suma per modo de transporte utilizado, puede ser mayor que su total correspondiente, debido a que una persona puede emplear mas de un medo de transporte.
2 El porcentaje de los transportes se obtiene con respecto al total de transporte publico.

3 El porcentaje de los transportes se obtiene con respecto al total de transporte privado.

“ Debido a la forma en que se capté la bicicleta, no es posible distinguir si es transporte piblico o privado.

3 En la categoria "Otra” se incluye trajinera y lancha, entre otros.

v,

L Viajes y modo de transporte

o De los 34.56 millones de viajes un dia entre semana en la ZMVM, 11.15 son exclusivamente caminando,
eliminando este tipo de viajes, se tienen 23.41 millones de viajes. En el 2007 el monto de viajes, bajo
esta Ultima situacion, fue de 21.9 millones.

Viajes realizados en un dia entre semana por la poblacién de 6 afios y mas, por tipo y modo
de transporte utilizado en al menos uno de sus tramos, segun area geografica de origen del viaje

Millones de viajes
Modo de transporte zmvm? Ciudad de México Em‘:;‘:z:m;”;‘::’y::
Total 34.56 17.30 17.09
Transporte publico 15.57 8.62 6.88
Transporte privado 7.29 4.06 3:17
Bicicleta 0.72 0.24 0.48
Exclusivamente caminando’ 11.15 4.50 6.62
Otro modo de transporte’ 0.04 0.02 0.02

1 La suma por drea geografica puede ser menor que el total, debido a que se excluyen 154 mil viajes con origen no especificado.

2 Incluye todos los viajes que se realizan caminado sin haber usado algin medio de transporte e independientemente de su duracién. Cabe aclarar que aquellos
tramos caminando que duran menos de 10 minutos y que se efectan con otros medios de transporte, son considerados como “cambios de modo”, es decir,
caminatas con el fin de pasar de un medio de transporte a otro.

? Incluye trajinera, lancha, patineta, entre otros.

Fuente: INEGI. Encuesta Origen - Destino en Hogares de la Zona Metropolitana del Valle de México (EOD) 2017,

RESULTADOS PRINCIPALES EOD ZMVM 2017

Fuente: Encuesta Origen — Destino de Hogares de la ZMVM 2017

-
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6. Otras Bases de Datos. Descripcion. Encuesta Origen Destino de Hogares de la ZMVM 2017 (EOD ZMVM 2017).

Hora de inicio de los viajes

OSegL’m la hora de inicio del viaje en cortes de 15 minutos, se seleccionaron los rangos de horarios con mayor
volumen de viajes?, destacando que mas de 4 millones de viajes se inician entre 7:00 y 7:59 a.m.

Numero de viajes realizados un dia entre semana por la poblacion de 6 afios y mas segtn hora
inicio del viaje! (Miles)

1764
1749 1758 1679

1Se seleccionaron aquellos cortes de horario con 400 mil o mds viajes para representarlos en la gréfica.
Fuente: INEGI. Encuesta Origen - Destino en Hogares de la Zona Metropolitana del Valle de México (EOD) 2017.

o Se aprecia una ligera tendencia a incrementarse los tiempos de traslado por motivo de trabajo y
estudio, al comparar los datos del 2017 con su antecesora del 2007.

Tiempo promedio por propésito del viaje, 2007 y 2017

Propésito del viaje Promedio (minutos)
EOD 2007 EOD 2017
Total 53 56
Regresar al hogar 57 58
Trabajo 59 63
Estudio 42 46
Otro proposito 42 42

1Con la finalidad de que sean comparables las encuestas, para la EOD 2017 se excluyen los viajes de modo exclusivamente caminando.
Fuente: Encuesta Origen - Destino en Hogares de la Zona Metropolitana del Valle de México (EOD) 2007.
INEG. Encuesta Origen - Destino en Hogares de la Zona Metropolitana del Valle de México (EOD) 2017,

RESULTADOS PRINCIPALES EOD ZMVM 2017

Fuente: Encuesta Origen — Destino de Hogares de la ZMVM 2017
-
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6. Otras Bases de Datos. Descripcion. Encuesta Origen Destino de Hogares de la ZMVM 2017 (EOD ZMVM 2017).

-
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ZONIFICACION EOD ZMVM 2017

El nimero total de zonas de la EOD de la
ZMVM 2017 asciende a 194 de las cuales
88 corresponden a Ciudad de México y el
resto a los municipios Conurbados.

Viajes totales entre areas
geograficas y su porcentaje

ki
Fuente: INEGI. Encuesta Origen -
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7. Construccion del Modelo. Descripcidn.

* Zonificacion. Permite identificar de forma adecuada los posibles origenes y destinos de los desplazamientos. Sera mas
detallada en el entorno inmediato del Corredor previsto para cada uno de los proyectos. La Zonificacion BASE del
ambito del Modelo sera la utilizada en las Encuestas Origen-Destino del afio 2017. Esta Zonificacion se ha revisado en
el entorno inmediato del proyecto incorporando diversos conectores que representan las diferentes actividades del
entorno.

* Redes. Se incorporaran al Modelo las redes de transporte (carreteras) de forma que se modele adecuadamente la
oferta actual de transporte y la futura. Es muy importante destacar que en estas redes se han detallado en el entorno
de los proyectos en estudio, incorporando con especial detalle los movimientos posibles en cada entronque.

* Estratificacion de la demanda. Se ha estratificado la demanda segun tipo de vehiculo y para diferenciar el diferente
comportamiento de los usuarios ante una via de peaje (propdsito y nivel de renta).

* Periodos simulados. En principio se establecen diferentes periodos horarios homogéneos que se representan de
forma singular en el Modelo. Se han utilizado los siguientes periodos:

Dia Laborable

* Hora Punta de Mafiana (HPM)
* Hora Valle (HV)

* Hora Punta de Tarde (HPT)

Dia Fin de Semana

* El Fin de semana se construye a partir de la hora promedio en dia laborable multiplicada por un factor horario
gue reproduce el trafico en Fin de semana. El factor que se ha considerado es de 15 horas obtenido de los datos
observados en la campaia de aforos realizada.

* Matrices. Se han construido unas matrices partiendo de los datos obtenidos de la EOD del afio 2017 para la ZMVM.
Esta matriz combinada se ha ajustado para reproducir los datos observados.
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7. Construccion del Modelo: Zonas.

Zonificacion General del Modelo

Se ha zonificado el ambito del Modelo en tres
Niveles:

* Nivel Detallado, en el Entorno inmediato
del Proyecto (30 zonas)

* Nivel Medio, para el resto del Valle de
México (164 zonas)

* Nivel Agregado, para las Zonas Externas
(33 zonas)

Syl

Se parte de la zonificaciéon adoptada en la
Encuesta Origen Destino ZMVM 2017. Se

han afadido zonas externas que
representan el resto del ambito no
contemplado en la encuesta y se ha
revisado la zonificacion en el entorno
inmediato del corredor.
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Estudio de Demanda Conexion Oriente Valle de México

7. Construccion del Modelo: Zonas.

Detalle Zonificacidon en Entorno del Proyecto
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Fuente: Elaboracién Propia

Cada zona definida en el modelo esta asociada a un centroide, que se une a la red a través de estos conectores. Estos
conectores estan representados en el mapa de zonas que se muestra en esta pagina. Hay zonas que estan conectadas a la
red a través de un Unico conector, mientras que otras zonas se conectan a la red empleando varios conectores (sub zonas).
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7. Construccion del Modelo: Redes.

Las redes incorporadas al modelo estan constituidas por los siguientes elementos:

* Nodos: Son objetos que definen las intersecciones de los arcos de la red. Los arcos comienzan y acaban en un nodo.

* Arcos: Conectan los nodos y por tanto representan la infraestructura viaria. Son direccionales.

* Relaciones de giro: Se vinculan a cada nodo e indican los movimientos de giro permitidos en una interseccidn
determinada.

* Conectores: Conectan los centroides zonales con los arcos de la red.

Todos estos objetos contienen una relacidon de atributos que recogen las caracteristicas funcionales mas importantes
de los mismos, necesarias para el proceso de asignacion de traficos a la red.

* Solo se ha definido un tipo de nodo
* Arcos
Se han considerado diferentes tipos de arcos en la red que incorporan las caracteristicas en cuanto a velocidad,
capacidad y costo de la red de carreteras.
Para la red viaria, se han definido diferentes tipos de arco segun la funcionalidad de las carreteras de la siguiente
manera:
* Autopistas de cuota
* Autopistas libres
* Red de carreteras rurales bidireccionales
* Vialidad Urbana Arterial
* Vialidad Urbana Secundaria
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7. Construccion del Modelo: Redes.

RED GENERAL DEL MODELO Independientemente de las caracteristicas generales de cada tipo de arco,
los arcos del modelo incorporan de forma individual las si{g\uientes
caracteristicas: SN~

* Longitud /

Fuente: Elaboracién Propia

11
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7. Construccion del Modelo: Redes.

RED EN EL ENTORNO DEL PROYECTO

Para el cdlculo de los tiempos de viaje en la red viaria
congestionada se utilizan funciones de restriccion de
capacidad (BPR-2), que vincula la caida de velocidad, en
relacion a la de flujo libre, con la saturacién
(Flujo/Capacidad).

Syl 54
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7. Construccion del Modelo: Redes.

DETALLE DE ENTRONQUE (Ignacio Zaragoza)

DETALLE DE ENTRONQUE (Peiién-Texcoco y Via Tapo)

En cada uno de los nodos incorporados al
modelo se han definido las relaciones de
giro que estan permitidas y aquellas
prohibiciones de giro que existen en la red
de carreteras modelada.

Fuente: Elaboracién Propia
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7. Construccion del Modelo: Segmentos de Demanda (Flujos).

La demanda se ha estratificado segun tipo de vehiculo, nivel socioecondmico y tipo de movilidad:
* Vehiculos ligeros:

Se han definido seis tipos de segmentos de demanda (flujos) en funcidn de la tipologia de hogar descrito en la Encuesta
Origen — Destino ZMVM 2017 y el tipo de desplazamiento que se realiza.

*  Grupo Socioeconémico Alto (GSE Alto):
* Movilidad Obligada
*  Movilidad No Obligada

*  Grupo Socioeconémico Medio (GSE Medio):
* Movilidad Obligada
* Movilidad No Obligada

*  Grupo Socioeconémico Bajo (GSE Bajo):
* Movilidad Obligada
* Movilidad No Obligada

* Vehiculos pesados:

Se ha definido un tipo de vehiculo pesado que incluye tanto autobuses como vehiculos de carga.
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7. Construccion del Modelo: Procedimiento de Asignacion.

Los métodos utilizados para modelar el comportamiento de los
viajes se basan en algoritmos de busqueda que determinan rutas
0 conexiones entre un origen y un destino. Una vez determinadas
estas rutas, los viajes de una relacién origen/destino son
distribuidos entre las anteriores. Esta combinacién de busqueda y
distribucién de viajes es lo que se conoce con el nombre de
“Asignacion”.

En el software VISUM se pueden aplicar distintos métodos de
asignaciéon. En concreto el modelo VISUM disefiado para el
estudio ha utilizado un método de asignacion mixto
estocastico/deterministico.

Este procedimiento de asignacion estocdstica se basa en el hecho
de que el valor del tiempo es una variable aleatoria con una
distribucion determinada.

En el caso que nos ocupa, el valor del tiempo se considera que
sigue una distribucién Normal, con una media “m” y una
desviacion estandar “s” que se calcula para cada una de los tipos
de vehiculos considerados utilizando los datos obtenidos en las
encuestas de preferencias declaradas.

Obtenida esta distribucién para cada uno de los segmentos de
demanda se procede para cada uno de estos segmentos de
demanda a “dividir” la demanda en “slices” de igual probabilidad.
Cada una de estas “slices” tendra su propio valor del tiempo.

Sy syteon s7

Procedimiento de Equilibrio de Wardrop

Loaded network (starting solution) with loaded routes R
Input Maximum number of iteration steps N

Maximum absolute deviation of impedance E,
Maximum relative deviation of impedance E,

Balance the volumes of all routes for all OD pairs i-j so
that the impedance Imp, , of the routes is:
| min. Imp; — max. Imp;; |< E, or I
max. Imp; / min. Imp; < 1 + Er

!

n=n+1

.

Determination of the best routes for all relations i-j based
on impedance Imp,.

New routes found and
Query n <N and
relative gap > max. permitted relative gap?

Network
balancing

Route search

yes

no

End

Fuente: VISUM

Los diferentes estratos de demanda considerados
se asignan en el Modelo mediante un
procedimiento de equilibrio simultaneo. El
procedimiento de asignacion en equilibrio sigue el
principio de equilibrio de Wardrop: bajo
condiciones de equilibrio, el trafico se distribuye en
la red de tal forma que todas las rutas usadas entre
un par O-D tienen el mismo costo (impedancia) y
cualquier otra ruta no usada tiene costo mayor.
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7. Construccion del Modelo: Funciones de Impedancia.

La Funcién de Impedancia cuantifica la percepcién de
costes por parte de los conductores. Incorpora varios
elementos:

* El término Asociado al Tiempo, incorpora la
monetarizacion de los tiempos de viaje, a partir del
“Valor del Tiempo”.

La desviacion tipica se usa para obtener la distribucion
de probabilidad de los valores del tiempo, y obtener el
valor representativo del valor del tiempo de cada uno
de los 5 intervalos en los que se dividen los segmentos
de demanda descritos previamente.

En total se asignan en equilibrio al Modelo 30
segmentos de demanda para vehiculos ligeros y 15
para vehiculos pesados.

* Los peajes se incorporan directamente, siempre CON
IVA'y corresponden al afio 2019.

* El término del “Bonus de Autopista” incorpora las
ventajas de las Autopistas, en cuanto a comodidad,
seguridad o fiabilidad que los usuarios perciben, en
relacion a las vias libres alternativas, y que son
adicionales a los Ahorros de tiempo. Este término se
expresa como una reduccion del peaje en el proyecto.

Syl

Inf. Final

Imp = VoT * Tiempo + Peaje + Bonus

O VoT for each sub-group Free Road Users

Toll Motorway Users

Probability

Value of Time

Fuente: Elaboracion Propia

El Bonus Autopista que se ha incluido en esta concesion
supone aproximadamente entre una bonificacion entre
un 20%-30% del valor del peaje para los vehiculos ligeros
y de un 30% del valor del peaje para los vehiculos
pesados.

La incorporacién del Bonus Autopista es importante y su
uso en los estudios de concesiones viarias es habitual.
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7. Construccion del Modelo: Valores del Tiempo.

. , , .
A partir de los resultados de los Escenarios Escenariosde PD’s (vehiculos ligeros)

planteados en encuestas de Preferencias TIPO DE VEHICULO a?z:::?Mdi; Mo |T2 ©| T3 @
Declaradas, se obtienen los Valores del Tiempo oL 15 o 5 o
(VoT) asociados a los segmentos de demanda AUTOS o © 0 o -
descritos para los vehiculos ligeros. También se o o 0 » o

obtienen la dispersion asociada a cada VoT. — —
*A1,A2,A3 yT-1, T2, T-3 representan los cddigos de los Cuestionarios de PD

Los valores del tiempo obtenidos directamente de

las PD's se ajustan ligeramente para reproducir VoT seguin Segmento de Demanda vehiculos ligeros - Modelo

distribuciones Libre vs Cuota Observadas. Movilidad Obligada Movilidad No Obligada
GSE Alto GSE Medio GSE Bajo GSE Alto GSE Medio GSE Bajo
Se han incorporado al modelo 30 Va|0reS del S-1 2.28236 1.48236 1.09530 2.45503 1.57503 1.20534
. , . S-2 3.04414 2.04414 1.34414 3.28939 2.18939 1.48939
tiempo para los vehiculos ligeros 53 3.40000 2.40000 1.70000 3.70000 2.60000 1.90000
correspondientes a los cinco segmentos del S-4 3.75586 2.75586 2.05586 4.11061 3.01061 2.31061
Va|0r del tiempo en IOS que se ha d|V|d|d0 Cada S-5 . 10.(?00.00 8.00000 6.00000 10.00000 8.00000 6.00000
* Grupo Socio Econémico (GSE)
Segmento de dema nda . * Movilidad Obligada (Trabajo y Estudio) Movilidad no Obligada (resto de prépositos)

. *S-1,S-2..... Slices
El segmento 5 de cada flujo muestra un valor

del tiempo alto, para representar la cautividad Participacion Segmento de Demanda en Matriz Total
observada en las vias de cuota.

Movilidad Obligada Movilidad No Obligada
GSE Alto GSE Medio GSE Bajo GSE Alto GSE Medio GSE Bajo
Los VoT para los vehiculos pesados, se han [ % 18.4% 18.3% 18.1% 12.1% 14.9% 18.3%

obtenido a partir de campafas de campo de PD’s

realizadas en el entorno del tramo Tepalcapa - VoT segun Segmento de Demanda vehiculos pesados - Modelo

Pesados

TepOtZOtIan y que forman parte de Ia Base de Unitarios | Articulados 1| Articulados 2
Datos del equipo consultor. 5-1 1.79005 3.05341 | 4.89101
S-2 2.67877 4.40503 5.79553
Los rangos que presentan son los habituales para 5-3 3.50000 5.50000 7.00000
. , ;. S-4 4.32123 6.59497 8.20447
este tIpO de VehICUIOS en Mexico. *S-1,5-2..... Slices S-5 10.00000 15.00000 20.00000

Fuente: Elaboracion Propia

Syl 59



Estudio de Demanda Conexion Oriente Valle de México Inf. Final

7. Construccion del Modelo: Bonus Autopista.

Secciones control (SC) Viaducto
Elevado Bicentenario y Autopista
Urbana Norte (VEB y AUN)

El Bonus se ha incorporado como una bonificacion al peaje en las carreteras de
cuota. La bonificacién supone una reduccién porcentual del peaje aplicado.

En la mayor parte de las autopistas de cuota de México cuando se pregunta a
los conductores sobre la cuantia del peaje gran parte de los mismos lo

desconoce y mds aun cuando se emplean métodos de pago electrdnicos, en
los que no se realiza parada alguna para abonar el peaje. 3
En el caso de los vehiculos pesados, las decisiones de utilizar o no vias de °
cuota, no estan habitualmente en manos de los conductores, ni tan siquiera
del empresario transportista, sino que es el propietario de la carga el que °
determina las rutas que debe seguir su mercancia. La mayor parte de los "
propietarios de carga seleccionan las vias de cuota para trasportar sus bienes. S
En cuanto a la bonificacién del peaje que se ha incorporado, éste se ha
calculado para reproducir los repartos libre cuota observados en unas ®
secciones de la red del dmbito de andlisis (VEB y AUN).
Es importante destacar que en los andlisis de Preferencias Reveladas
realizados en México, se muestra de forma habitual, que con tan sélo los
valores del tiempo obtenidos en las Preferencias Declaradas no se consigue Akl Salnnglan: g
reproducir los repartos libre-cuota realmente observados. Siendo necesaria la
incorporacién del Bonus, para reproducir correctamente estos repartos. Reparto Libre — Cuota SC VAE y AUN
Bonus vehiculos ligeros Observado Modelado
Periodo Sentido Libre Cuota Libre Cuota
Bonus (% peaje) HPM  |(N-S) 75 25 77 23
0 NO HV (N-S) 85 15 86 14
CA 30 30 HV (S-N) 81 19 83 17
C™M 25 25 HPT (S-N) 74 26 80 20
CB 20 20 * Hora punta mafiana (HPM), Hora Valle (HV) y Hora punta tarde (HPT)
Fuente: Elaboracién Propia * (N-S) Norte — Sury (S-N) Sur-Norte
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7. Construccion del Modelo: Matrices.

Construccion Matrices Origen-Destino.
MATRIZ INICIAL

* Vehiculos ligeros: Se parte de la Matriz Origen Destino de la EOD ZMVM 2017 para construir las matrices de Hora Punta de
Mafana, Hora punta de Tarde y Hora Valle en dia Laborable. Se procesa la matriz 2017 de acuerdo a las zonas y a los segmentos de
demanda establecidos en el modelo para vehiculos ligeros.

* Vehiculos pesados: Se parte de la Matriz Origen Destino de la EOD ZMVM 2017 construida para vehiculos ligeros en HPM, HV y
HPT y se asume un porcentaje (5%) de vehiculos pesados.

MATRIZ AJUSTADA

* Se cargan las matrices combinadas iniciales al Modelo de
transporte y se ajustan de tal forma que se reproduzcan
los traficos promedio por periodo medidos en la
campana de campo de aforos.

* Para realizar este ajuste no se ha utilizado ningun
algoritmo de ajuste de matrices. Se ha realizado
manualmente ajustando flujos entre 26 macrozonas
(M2Z), aplicando factores correctores por par O/D.

* Estos factores calculados para HPM, HPT y HV permiten
reproducir los aforos manuales observados para estos
periodos en dia Laborable.

Factores Ajuste MZ Hora Punta
Maiana Ligeros
MATRIZ FINAL T——

* La aplicacion de estos factores calculados para cada uno
de los segmentos de demanda definidos y para cada
periodo de simulacién constituyen las Matrices de
Calibracion Finales del Modelo para el aifio 2017.
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7. Construccion del Modelo: Calibraciéon/Validacion (2017).

Asignacion de flujos a la red en Hora Punta de la Maiiana
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7. Construccion del Modelo: Calibracion / Validacion (2017).

AVENIDA RIO DE LOS REMEDIOS CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE

Comparacién Observados-Modelados en cada periodo horario para las
siguientes secciones. Los traficos se consideran por sentido en las

B2 —8  #—— 1
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8. Modelo de Crecimiento.

Para estimar la evolucion futura de los traficos internos de Macro zonas consideradas Modelo de
Ciudad de México (ambito de la EODZMVM 2017), se ha Crecimiento Internos
construido un modelo de crecimiento siguiendo las
siguientes etapas:

* Se parte de los vectores de generacion-Atraccion de la
EOD ZMVM 2017.

* Se buscan correlaciones entre los vectores generados y
atraidos y variables socioecondmicas explicativas de la
movilidad como la poblacidon, los empleos, los
vehiculos, etc.

* Se elijen los modelos que mejor “expliquen” la
generacion y atraccion de los desplazamientos.

* Se proyectan las variables explicativas que intervengan
en estos modelos

* Se aplican los modelos de regresion a estas
proyecciones de las variables explicativas para obtener
los crecimientos esperados de los traficos.

* Los crecimientos obtenidos se aplican a las matrices en
los diferentes escenarios temporales definidos y se
obtienen los traficos en cada horizonte temporal.

En la aplicacion de este procedimiento por el equipo
consultor se han agrupado las zonas de la EOD ZMVM Fugnte; Elabaragidn Rrogia
2017 en Macrozonas para definir los crecimientos.
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8. Modelo de Crecimiento. Relaciones internas.

L B
Generados Atraidos
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Vectores de Generacion y Atraccion
* Variables explicativas Generacion:
o Viviendas
o Motorizacion

* Variables Explicativas Atraccion:
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o Empleos

LEYENDA

Divisién Delegacion / Municipio
Division de Estados

Densidad Poblacién 2010

(Poblacion / Ha)

AGEB 2010

E <25
25-75
75-125
125-175
175-225

|

=3 225-275 ™
[

==t

275-325
> 325

et e

Fuente: Elabora\&ié.nl’r*pi:a
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8. Modelo de Crecimiento. Relaciones internas.

4
R

Naucalpan de Juares R :.
~ A S
e

3l ¥
='_| v,

LEYENDA

Divisién Delegacion / Municipio
. | Divisién de Estados

Incremento Poblacién

LEYENDA

Division Delegacion / Municipio |\

""" Division de Estados

2004 - 2009

A

Inf. Final

Tasas de Crecimiento Agregadas
Vectores Generacion y Atraccion

Incremento Poblacién Ocupada |
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l Acumulado 2005-2010 % S
AGEB 2005
=] <-0.10% Tenango N g <-010% [ ¢
=) -0.10% - -0.066% ~ el -0.10% - -0.066%
= -0.066% - -0.033% \éﬁb = -0.066% - -0.033%
—1 -0.033% - 0.0 ;1 -0.033% - 0.0
(=] 0.0 - 0.033% Q g 0.0 - 0.033%
== 0.033% - 0.066% \\*._ﬁ__ J Juchitepec —J 0.033% - 0.066%
] 0.066% - 0.10% -\ =) 0.066% - 0.10%
= > 0.10% \_\ [ > 0.10%
o v
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>
10 afios 20 afios 30 afios
MZ Gen Atra Gen Atra Gen Atra
1 0.7% 0.9% 0.5% 1.3% 0.4% 1.7%
2 2.0% 1.6% 1.8% 2.0% 2.1% 2.5%
3 1.8% 1.3% 2.1% 1.8% 3.1% 2.4%
4 2.2% 1.6% 3.1% 2.3% 4.6% 3.2%
5 1.9% 1.7% 2.5% 2.2% 3.8% 2.6%
6 0.7% 0.7% 0.7% 0.7% 1.2%

Fuente: Elaboracién Propia
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8. Modelo de Crecimiento. Nuevo Aeropuerto Felipe Angeles (AIFA).
Previsiones Trafico AIFA.

El AIFA es un proyecto estratégico del Estado Mexicano clasificado como de Seguridad Nacional, que esta previsto que
entre en operacion en el periodo 2022-2023.

En el Plan Maestro de Desarrollo del Aeropuerto realizado por la empresa Aeroports de Paris Ingenierie
(https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/510123/007 PLAN MAESTRO DE DESARROLL O.pdf.), se estima que
al ano 2032, el AIFA tendria un trafico anual de pasajeros de 19.46 millones, al 2042 en la fase 2 él trafico seria de 43.2
millones y al 2052 un trafico de 84.9 millones. o

Adtac
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8. Modelo de Crecimiento. Nuevo Aeropuerto Felipe Angeles (AIFA).

Para calcular el volumen de vehiculos que generara AIFA, se dispone de una campana de campo (aforos y encuestas)
llevadas a cabo el mes de Mayo del 2017 en el actual Aeropuerto Internacional Benito Juarez (AICM).

Se han realizado aforos en los accesos a la Terminal 1 (T1) y en los accesos a la Terminal 2 (T2), y encuestas a los ocupantes
de los vehiculos que acceden a dichas terminales.

Entradas vehiculos ligeros AICM - Pasajeros Aeropuerto Internacional Benito Juarez (2017)
Mayo 2017
T1 T2 Total

Terminal 1 Terminal 2 Totales

Nacional Internacional Nacional Internacional Nacional Internacional

Lunes 54,869 35,368 90,237 B i llegadas  salidas  llegadas salidas llegadas  salidas  llegadas salidas
Martes 51,174 34,887 86,061 Ene 719425  68L979 3823 307,618 205,256 490,941 458132 304592 302,588 1210366 1140111 63286 630206 3613509
Feb 61333 613187 260995 256,652 1744170 47612 441280 248358 250714 1060948 1054467  S09349 507,366 3,132,130
Miércoles | 52,849 33,776 86,625 Mar 705298 717,069 305283 316921 204571 504419 493609 28053 296764 1209717 1210678 585817 613,685 3,619,897
Abr 952 T 36682 362 2087420 0,8 495154 302474 315443 121150 1219428 619156 655385 3,705,489
Jueves 55,025 36,927 91,952 May 701 TISB 3036 03289 219182 56500 52150 297175 2982% 1264514 1259063 61752 G585 3,762,683
Viernes 59,189 40,449 99,638 un 708986 718435 354698 335437 217556 519512 5252 323810 3159% 1228498 143707 678508 654433 3,805,148
ol 75631 TI295 401123 414848 2344555  SS3754 55637 3M7E9 382,906 1309385 139280 774912  FT754 4211331
Sabado 43,057 29,181 72,238 Ago 733,97 735374 376369 378980 22247100 535415 521229 368513 3NAM 1269402 1256603 744,942 733414 4004361
: sep 606154 614519 302682 318744 184208 450100 450843 30,053 30327 1056353 1065392 603695 622007 3,347,457
Domingo | 42,933 28,583 71,516 oct 636887 Q117 234 307213 2038611 50895 534307 326390 207,067 1207782 1236424 668780 604280 3,717,270
Nov 74138 75165 35813 336202 2131318  S06M9 515223 336401 318501 121,087 1,40388 692214 655703 3,809,392
08715 741,310 384704 2257154 402685 53,240 37925 347,749 120,400 1272550 797350 732453 4,003,753

| Promedio | 51,299 | 34,167 | 85,467 | SR 15756 145097 14581

Relacionando el volumen de vehiculos ligeros que entran en T1+T2 con el volumen Anuales 1 T2 Total
. o ] ] ) Nacional 16,884,038 12,095,025 28,979,063
total de pasajeros diarios en el aeropuerto, se obtienen el ratio de vehiculos que Internacional 8,124,554 7,628,801 15,753,355
entran en el aeropuerto por pasajero. Total 25,008,592 19,723,826 44,732,418

Vehiculos por Pasajero (AICM) Diarios T 2 Total
Nacional 46,258 33,137 79,395
T1 ™ Total Internacional 22,259 20,901 43,160
Total 68,517 54,038 122,555

Pax/dia 68,517 54038 | 122,555 o
veh entrada/dia 51,299 34,167 85,467

| Veh/pax | 0.75 0.63 0.70 Fuente: Elaboracidon propia
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8. Modelo de Crecimiento. Nuevo Aeropuerto Felipe Angeles (AIFA).

Esta previsto que el AIFA entre en funcionamiento el afio 2022. Para calcular el volumen de pasajeros que utilizara el
nuevo aeropuerto en los escenarios 2029 y 2039, se han extrapolado los crecimientos previstos desde el 2032 al 2042 al
periodo 2022-2042.

Aplicando los ratios obtenidos para el AICM en la campaina de campo del afio 2017, se obtiene que el volumen diario de
entradas de vehiculos en el AIFA en el escenario 2029 asciende a 29,348 y en el 2039 de 65,017. (se supone un nimero de
salidas simétrico).

Los traficos del AIFA se han incorporado al modelo de simulacidn en los escenarios temporales 2029 y 2039 que son los

escenarios temporales en los que se ejecuta el modelo.
Entradas+ Salidas Vehiculos dia AIFA 2029

Entradas+ Salidas Vehiculos dia AIFA / (Distribucién Espacial) HPM |

Fuente: EIab&i’aEﬁ bk'épiq% |

2022 2027 2029 2032 2037 2039 2042 " ‘
Pax/afio | 8,802,083 |13,101,169 | 15,360,306 | 19,500,000 29,024,128 | 34,028,986 | 43,200,000 [ T\ )
Pax/dia 24,115 | 35894 | 42,083 | 53,425 | 79,518 | 93,230 | 118,356 | | | v '

| Vehentrada/dia| 16,817 | 25031 | 29348 | 37,257 | 55454 | 65017 | 82539 |

|entradas+salidas| 33,635 | 50,063 | 58695 | 74514 | 110,908 | 130,033 | 165,078 | ﬂ?

En cuanto a la distribucién espacial, horaria y por segmento
de demanda de los flujos para el afio 2029 y 2039, se ha
aplicado la observada actualmente en el AICM (obtenida de
la EOD ZMVM 2017) .
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8. Modelo de Crecimiento. Proyectos de Infraestructura Futuros.

Se ha considerado que en un futuro se incorporaran en el ambito del proyecto, una serie de proyectos que se encuentran
en estudio en la zona de analisis y que pueden afectar a la captacidon de la Conexién Oriente.

Los proyectos que se han incorporado
son:

o Viaducto Elevado Ignacio Zaragoza
o Siervo de la Nacidn

o Arco Oriente

o Naucalpan-Ecatepec

Todos los proyectos se han
incorporado con un estandar de
autopista, dos carriles por sentido vy
80 km/h velocidad de flujo libre.

En todos los casos son de uso
exclusivo para vehiculos ligeros.

Syl
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8. Modelo de Crecimiento. Proyectos de Infraestructura Futuros.
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8. Modelo de Crecimiento. Proyectos de Infraestructura Futuros.
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FRMITA ETAPALATA EAMITA ETAPALATA GUERRA M QBQ I Entronque Parque Ecologico Cuemanco |
{EROES DE P = UEbUEIIle!LU
PADIERNA b 1) > BARRIO 18
Fuente: Elaboracién propia
. o .
AV. TLAHUAC L AV. TLAHUAC ® Vla Raplda (80/km/h)
* Un cuerpo de dos carriles por sentido.
ar .
CANAL DE CHALCO CANAL DE CHALCO ° USO eXCl US|V0 a utos.
. . . g ~ oz
mle * Llongitud 14.9 km desde Av. Cafetales hasta Ignacio Zaragoza y 3.4 la conexion entre Pefdn-
PARQUE ECOLOGICO CUEMANCO PARQUE ECOLOGICO XOCHIMILCO

Texcocoy Rio de los Remedios.

R AN FrTuo AL cuEAE? * Siete entronques intermedios en el tramo Av. Cafetales —Ignacio Zaragoza.

* La configuracién de los entronques es la misma que se considero en el estudio del Arco Oriente.
* Funciona en ambos sentidos durante todo el dia.

AV ChrTALES ale * Peaje cerrado de 45/km (IVA incluido $ 2019) en todos los tramos.

CALZ. DE LOS TENORIOS L AV. MUYUGUARDA
CALZ. ACOXPA
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V. PATRIMONIO SOC
{as)

8. Modelo de Crecimiento. Proyectos de Infraestructura Futuros.

JARDINES DE
AUTOPISTA NAUCALPAN ECATEPEQ?.‘TT;;‘ B, gV QLT
Ecodito b Yag #  JARDINES DE ;
; : EL TENAYO RECLUSORIO NTE / )/ SANTA CLARA |
© san anored’ || SENIRO | v
ATENCO/ SANTA CLARA . (
F RS // COATITLA ‘
/4 & & Tialnepantla ZONA ESCOLAR S z / Z
] de Baz Cumbre! : AP d y ‘
¢ EX"HACIENDA DE / 2 § Cerro del > i @ f ’ RINCONADA: (
SANTA MONICA/ 2 Chiquihuite ¢ . COLINAS DEZZZ "~ o //OE ARAGON"
ITES 4 & ACUEDUCTO DE ? SAN JOSEZ
FELITE SAN LUCAS / GUADALUPE 66 & |
TEPETLACALCO  saf JERONIMO\ Nl et 7> Parque ' |
/ JEPETLACALCO = ATOpiSta N VALLE DE
) = Industrial 7 POESIA
CD. SATELITE ‘,0”’51 S R zAcA::‘NSERﬂ Q Xalostoc ANAHUAC  \EXICANA ‘
parec™  pRENSA TORRES DE s \‘ - GRANJAS VALLE /)
—— /2 PUENTE DE VIGAS pReNs L/ . AN AL |
| J & Parque L B > [
‘ /", SAN MART R SUA T | l ~. VALLE/DE ‘
" < N IN -~
cies e Satelltev 7 Pardue XOCHINAHUAC Planetario LUISQ 1 £ntrongue Gran:Cana ‘M ARAGON ‘
Tezozémoc 4] a Enrique Erro o ATZACOALCO % 3RA/SECC -
il - REYNOSA INDUSTRIAL / o > / :
BOULEVARES|| » /| Entronque Gustavo Baz |ayauLipas 3
/ o VALLEJO a =
S DE
7 Entron ue Av. Central
PERIFERICO - MAC A" (,ipess,,, 1A PREcioss : N | | : / ——” CEM
PERIFERICO - MAC a5 o VILLA GUSTAVO CAMFrsrre— ©--
\ XALPA CENTRO DE : MAGDALENA A. MADERO ARAGON
. ‘ AZCAPOTZALCO DE LAS SALINAS 1 Entronque Periférico - RR | @
N JUAN \ % a s | 7
PN ALSEIALANCO ELENITUD a8 a TRES ESTRELLAS " X ; i/ %
\ A LA ESCALERA 5 = %p.
EL CONDE, Parque COL DEL GAS 4/ B  GUADALUPE a 2 / & %
gy N Bicentenario ¢ > & TEPEYAC “, g/
Naucalpan ~ SAN FRANCISCO % ——— i o a DEOASRQAUGE(?N f \
_deJuarez CUAUTLALPAN SANALVARO % TtATIECO 4,/ PERALVIELQ._ B s Bosque de y \\
\ 7 /4 S San J . \
- ARGENTINA TACUBA " N a d:Zraugi‘; L 3 CD LAGO o
N ANTIGUA Q) Plaza de las Tres,Cultiras N
N\ 0 Carrads ierporsi ? S \
" S [4] v Cron® N Aeropuerto < 5 \
\ TEPITO  MICHOACANA a \ Internacional s L \
de la Ciudad E \
) de México /’,,//"/ \)
() B /8

& s, ) :
% % / o /
: &if : a )

Granja Las Américas
\ Museo Soumaya

* Via Rapida (80/km/h)
* Un cuerpo de dos carriles por sentido.

* Uso exclusivo autos.
Longitud 9.6 km desde Insurgentes hasta el CEM y 3.2 la conexidn entre el Periférico y Puente de Vigas
Tres entronques intermedios en el tramo Insurgentes — CEM y un entronque intermedio entre el Periférico y Puente de Vigas

* Funciona en ambos sentidos durante todo el dia.
* Peaje cerrado de 45/km (IVA incluido $ 2019) en todos los tramos
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8. Modelo de Crecimiento. Proyectos de Infraestructura Futuros.
T Qo \\ Aeropuerto g";\/’f/ \\\ : e//'/// R T
S ) T ' § VIADUCTO ELEVADO IGNACIS ZARAGOZA
o ) de México 7 \) g 4 LS
Ciudad de  escueia / A ) £
México o b MSS:ESZE%I!:,\/ v/ l Chimalhuacan
%, o \ ) A Pl
B £ VIRGENCITAS e © i

Mercado Son T —
CIRCUITO INTERIOR |
z XOCHIACA

ORES B JARDIN /S~ all § 7 ;
BALBUENA ‘\:\y\ ., ~, Entronque Rio Churubusco i
) Visd, g ¥ N LANG g, :‘IL‘ 38 ;: .\’:" pides

a Mercado Jamaica {{;} e ]
s e
BARIN ____—weo o9, GRANUAS i 2 i
: MEXiCO N
a & i | Entronque Canal de San Juan | Nezahualcéyotl
o il : , 4 iy,
o il il AGRICOLA .
CABRIE. - ORIENTAL | Moy
RAMOS MILLAN o a If Z, %,
] Il PASEOS DE Il Entronque Guelatao y
VILLA DE CORTES Il i i
1] INFONAVT  CHURvBUSco i 00, i ¢
N IZTACALICO i CHINAMIPACR % ey, ¢
5 a8 a | a ‘Q DE JUAREZ N g
B @ Central de abas o »,
/3;, o 4} Central de abasto CDMX \ %, | Entronque Pefién Viejo | /
/) \ ’Q /
Vu:RioChumbuscbr'—ti %léf?wA(;-::LE \'\\\RENOVACION e %, / 74
/ a W) _ %\ i A Los Rt_ely;es
A} GRANJAS SAN o / SANTA M%(HA Sl Acaquilpan
ANTONIO St NS I PARQUE ACATITLA ~ & 2000,
JEH] a LAS AMERlQﬁ'S SR/E\:\:I?/E\AJF‘?\L/J(Z) ==
it <G PRADO a =
ico 3 MEYEHUAI o
P R g i ’E i SANTA MARIA
EL MANTO g :
o 0 E‘STRELLA DEL,SUR [T 3 a AZTAHUACAN
CAMPESTRE Cerro.de A o SANTA CRUZ T SAN MIGUEL\
>HURUBUSCO 2 laEstrella // MEYEHUALCO TEOTONGO\(@
B B cyLHuAcaN & | Nl
® SAN JUAN conier ||
L 9 XALPA ] PRESIDENTES  HANK XALEA

* Via Rapida (80/km/h)
* Un cuerpo de dos carriles por sentido.

* Uso exclusivo autos.
Longitud 12.5 km desde el Circuito Interior hasta el Eje 8 Sur.

* Cuatro entronques intermedios.
* Funciona en ambos sentidos durante todo el dia.
* Peaje cerrado de 45/km (IVA incluido $ 2019) en todos los tramos
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9. Resultados. Descripcion de Escenarios.

ESCENARIOS:

Se van a considerar basicamente dos escenarios:

El proyecto se incorporard al modelo integrado en la vialidad actual (es decir no se incluirdn proyectos futuros que se planteen en el dmbito de
analisis.
* E1: El proyecto se incorporara al modelo integrado en la vialidad actual (es decir no se incluirdn proyectos futuros que se planteen en el
ambito de andlisis). Presenta los siguientes entronques habilitados:
o Ignacio Zaragoza: Todos los movimientos
o) Pefién Texcoco. Todos los movimientos
o  Acceso a AICM. Sélo entradas y salidas a AICM

* E2: El proyecto se incorporara al modelo integrado en la vialidad futura (es decir se incluirdn proyectos futuros que se planteen en el dmbito
de andlisis). La configuracién es idéntica al Escenario E1. Presenta los siguientes entronques habilitados:
o Ignacio Zaragoza: Todos los movimientos
o Pefidn Texcoco. Todos los movimientos
o  Acceso a AICM. Sélo entradas y salidas a AICM

Los escenarios temporales que se han simulado son 2019 (Calibracién), 2029 y 2039. En los escenarios 2029 y 2039 se ha incorporado el impacto

del nuevo Aeropuerto Internacional Felipe Angeles (AIFA).

En el escenario temporal 2019 y para el Escenario E1 se analiza el peaje éptimo de la infraestructura y en el afio 2029 y 2039, se ejecuta la
infraestructura con ese peaje éptimo. El escenario E2 se ha ejecutado para el peaje éptimo en los cortes temporales 2019, 2029 y 2039.

Finalmente se ha considerado la posibilidad de que el proyecto entre en funcionamiento por fases. Se ha analizado para el afio 2019, el impacto
que tendria si el proyecto estuviera operativo en el tramo norte entre Texcoco y Bordo de Xochiaca.

Syl 75
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9. Resultados. Escenario E1: Descripcidn.

Esquema del proyecto (ESCENARIO E1)

AVENIDA RiO DE LOS REMEDIOS CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE
Los siguientes puntos resumen las
caracteristicas fundamentales del
t proyecto en el Escenario E1:
AVENIDA 602 = AUTOPISTA PENON - TEXCOCO
FUTURA CONEXIGN ViA TAPO a4 * Integrado en la vialidad actual.
(Acceso AICM) e } * Via Rapida (80/km/h).
* Un cuerpo de dos carriles por
AV. BORDO DE XOCHIACA AV. BORDO DE XOCHIACA sentido.
* Uso exclusivo autos.
AV. RiO CHURUBUSCO AV. CHILMALHUACAN * Longitud 7.0 km (desde Ignacio
Zaragoza hasta Texcoco).
* Inicio Ignacio Zaragoza.
* Final Conexiéon con Autopista
AV. XOCHIMILCO / EJE 1 NTE AV. PANTITLAN Mexico - Texcc?co. _ )
* Entronques intermedios (Via
Tapo).
* Funciona en ambos sentidos
durante todo el dia.
Se ha aplicado un peaje cerrado a
cada uno de los tramos del proyecto.
CALZ. IGNACIO ZARAGOZA ‘.tt CALZ. IGNACIO ZARAGOZA
AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA I AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA
Tramos Proyecto Conexion Oriente Fuente: Elaboracién Propia
Tramos Nombre Distancia
T9 Ignacio Zaragoza - Av. Pantitlan 1.6
T10 Av. Pantitlan - Av. Bordo Xochiaca 2.1
T11 Av. Bordo Xochiaca - Via TAPO 1.6
T12 Via TAPO - Autopista Pefidén Texcoco 1.7
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9. Resultados Captacion. Escenario E1: Captacidn e Ingresos. Aio 2019.

Optimizacion Peajes. TPDA. Escenario E1.
TPDA

90,000 250,000,000

Se ha optimizado los peajes en el 20000

N

esquema funcional propuesto en Peaje ($/km) 0,000 200,000,000
el viaducto para el Escenario E1. EO 0.0 ’
E0.5 0.5 60,000
Para ello se han realizado las ELO 1.0 8 50,000 150,000,000
siguientes simulaciones de peajes :g ;-g E 10000 5
(S/km IVA INCLUIDO): 20 20 10,000 100,000,000
E5.0 5.0
Flow Bundle Escenario E1 E6.0 6.0 20,000 50,000,000
(Ignacio Zaragoza — Pantitlan) E7.0 7.0 10,000
HPM . Peaje 4$/km o o2 o d o
L/ 7 y : : E0 E0.25E05 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8

S~

ESCENARIOS

—8=TPDA ==#=|ngreso Anual Fuente: Elaboracién Propia

El peaje 6ptimo se situa en el entorno de Ingreso Anual
los 4 S/km. TPDA ($2019)

EO 79,006 0

En la figura adjunta se muestra el reparto 05 67325 86,007,187

de traficos en la red (haz de flujos) de los E1.0 55142 140,887,503

usuarios del tramo Ignacio Zaragoza — £2.0 35632 182,079,672

Pantitlan para el peaje 45/km (6ptimo). E3.0 25,835 198,022,791

Como se observa el proyecto capta la E4.0 19,979| 204,184,222

mayor parte del trafico de Ignacio ES.0 15,825/ 202,160,830

Zaragoza y de el Periférico Oriente. En el E6.0 12,897| 197,714,407

extremo norte el trafico se encamina E7.0 10057, 175,873,821

, _ ES.0 7,180 146,751,349

mayormente por Rio de los Remedios. £9.0 5241 120,512714
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9. Resultados Captacion. Escenario E1: Captacidn e Ingresos. Escenarios temporales.

Escenario 4 (2019) E4 4.00
PUNTO | SENTIDO TIPO | LONG(KM)| HPM HPT HV (AM) | HV (PM) TPDL HFdS TPDFdS TPDA Peaje ($/km) | Ingreso Anual ($ 2019)
T9 Sur- Norte| Central 1.600 1,066 736 602 456 11,754 691 10,371 11,364 4.00 26,545,787
Norte - Sur| Central 1.600 652 468 456 602 9,708 571 8,566 9,386 4.00 21,925,004
T10 Sur- Norte| Central 2.100 1,066 736 602 456 11,754 691 10,371 11,364 4.00 34,841,345
Norte - Sur| Central 2.100 652 468 456 602 9,708 571 8,566 9,386 4.00 28,776,568
T Sur-Norte| Central 1.600 1,066 736 602 456 11,754 691 10,371 11,364 4.00 26,545,787
Norte - Sur| Central 1.600 652 468 456 602 9,708 571 8,566 9,386 4.00 21,925,004
T12 Sur- Norte| Central 1.700 657 539 438 371 8,442 497 7,449 8,162 4.00 20,257,423
Norte - Sur| Central 1.700 1,247 381 371 438 9,738 573 8,592 9,415 4.00 23,367,305
| Total 7.000 1,763 1,135 998 998 20,665 1,216 18,234 19,979 4.00 204,184,222 |
Escenario 4 (2029) E4 4.00
PUNTO | SENTIDO TIPO |LONG(KM)| HPM HPT HV (AM) | HV (PM) TPDL HFdS TPDFdS TPDA Peaje ($/km) | Ingreso Anual ($ 2019)
T9 Sur- Norte| Central 1.600 1,406 909 896 673 16,359 962 14,434 15,816 4.00 36,945,935
Norte - Sur| Central 1.600 924 640 673 896 14,106 830 12,446 13,638 4.00 31,857,654
T10 Sur- Norte| Central 2.100 1,406 909 896 673 16,359 962 14,434 15,816 4.00 48,491,540
Norte - Sur| Central 2.100 924 640 673 896 14,106 830 12,446 13,638 4.00 41,813,171
T Sur-Norte| Central 1.600 1,406 909 896 673 16,359 962 14,434 15,816 4.00 36,945,935
Norte - Sur| Central 1.600 924 640 673 896 14,106 830 12,446 13,638 4.00 31,857,654
T12 Sur- Norte| Central 1.700 875 838 682 587 12,753 750 11,253 12,330 4.00 30,602,099
Norte - Sur| Central 1.700 1,601 512 587 682 13,953 821 12,311 13,490 4.00 33,481,619
| Total 7.000 2,365 1,501 1,496 1,496 29,552 1,738 26,075 28,571 4.00 291,995,608 |
Escenario 4 (2039) E4 4.00
PUNTO | SENTIDO TIPO |LONG(KM)| HPM HPT HV (AM) | HV (PM) TPDL HFdS TPDFdS TPDA Peaje ($/km) | Ingreso Anual ($ 2019)
T9 Sur- Norte| Central 1.600 1,770 1,158 1,230 909 21,618 1,272 19,075 20,900 4.00 48,823,109
Norte - Sur| Central 1.600 1,339 944 909 1,230 19,683 1,158 17,367 19,030 4.00 44,453,013
T10 Sur- Norte| Central 2.100 1,770 1,158 1,230 909 21,618 1,272 19,075 20,900 4.00 64,080,330
Norte - Sur| Central 2.100 1,339 944 909 1,230 19,683 1,158 17,367 19,030 4.00 58,344,580
T11 Sur- Norte| Central 1.600 1,770 1,158 1,230 909 21,618 1,272 19,075 20,900 4.00 48,823,109
Norte - Sur| Central 1.600 1,339 944 909 1,230 19,683 1,158 17,367 19,030 4.00 44,453,013
T12 Sur- Norte| Central 1.700 1,038 1,274 984 789 17,574 1,034 15,506 16,991 4.00 42,170,570
Norte - Sur| Central 1.700 2,059 717 789 984 18,966 1,116 16,735 18,336 4.00 45,510,814
Total 7.000 3,106 2,075 2,050 2050 | 40145 | 2,361 35,422 38,812 4.00 396,658,538

Fuente: Elaboracion Propia
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9. Resultados Captacion. Escenario E1: Series Traficos e Ingresos. Peaje 6ptimo (45/km)

Escenario E1. TPDA e Ingresos (Millones $ 2019) IVA INCLUIDO. Peaje 6ptimo (45/km).

TPDA Ingreso (MilloneSSanualeS 2019) Se ha construido una serie
9 TI0 | T T12 | Total 79 T10 T11 T12 Total de Traficos e Ingresos para

long 1.6 2.1 1.6 1.7 7 long 1.6 2.1 1.6 1.7 7 el perlodo 2019_2055. LOS
2019 20,749| 20,749| 20,749 17,576 19,979 2019 485 63.6 485 436 204.2 o
2020 21,489| 21,489 21,489 18,266| 20,706 2020 50.2 65.9 50.2 453 211.6 modelos de crecimiento
2021 22,255 22,255] 22,255| 18,982 21,460 2021 52.0 68.2 52.0 47.1 219.3 definidos en el trabajo del
2022 23,049 23,049 23,049 19,726 22,242 2022 53.8 70.7 53.8 49.0 227.3
2023 | 23,870| 23,870 23,870| 20,499 23,052 2023 55.8 732 55.8 50.9 2356 Arco Oriente se han
2024 | 24721 24721 24721] 21,303 23,891 2024 57.7 75.8 57.7 52.9 244.2 . .
2025 25,603| 25,603 25603] 22,138) 24,761 2025 59.8 78.5 59.8 54.9 253.1 aplicado a las matrices
2026 26,515| 26,515 26,515| 23,006] 25,663 2026 61.9 81.3 61.9 57.1 262.3 calculadas en el afio 2019 y
2027 27,461 27,461 27,461 23,908] 26,598 2027 64.1 84.2 64.1 59.3 271.8 se han asignado al modelo
2028 28,440| 28,440 28,440 24,845 27,567 2028 66.4 87.2 66.4 61.7 281.7
2029 29,454| 29454| 29,454| 25819 28571 2029 68.8 90.3 68.8 64.1 292.0 en cada uno de los
2030 | 30,364/ 30,364 30,364 26,642 29,460 2030 70.9 93.1 70.9 66.1 301.1 } -
2031 | 31,302| 31,302] 31,302] 27,490 30,376 2031 73.1 9.0 73.1 68.2 310.4 periodos para los afios
2032 32,269| 32,269| 32,269 28,366 31,321 2032 75.4 98.9 75.4 70.4 320.1 2029 y 2039. En el afio
2033 33,266| 33,266| 33,266| 29,269 32,295 2033 77.7 102.0 77.7 726 330.1
2034 34,294 34,294 34,294| 30,201 33,300 2034 80.1 105.1 80.1 75.0 3403 2029 y en el 2039 se ha
2035 35,354| 35354 35354 31,163) 34,336 2035 82.6 108.4 82.6 77.3 350.9 considerado que el AIFA
2036 | 36446 36,446 36446| 32,156 35404 2036 85.1 111.7 85.1 79.8 361.8 )
2037 37,572| 37,572| 37,572| 33,180| 36,505 2037 87.8 115.2 87.8 82.4 373.1 esta operan do.
2038 38,733| 38733 38733 34237 37,641 2038 90.5 118.8 90.5 85.0 384.7 .
2039 39,930| 39,930 39,930 35327 38812 2039 933 122.4 933 87.7 396.7 Para el periodo 2040-2055
2040 | 41,151 41,151 41,151 36,441 40,007 2040 9.1 126.2 9.1 90.4 408.9 las tasas de crecimiento de
2041 | 42,397| 42,397 42,397| 37,578 41,227 2041 99.0 130.0 99.0 93.3 4213 L
2042 | 43,669 43,669 43,669 38740 42,472 2042 102.0 133.9 102.0 9.2 434.1 trafico se han calculado
2043 | 44,965 44,965 44,965 39,925 43,741 2043 105.0 137.9 105.0 99.1 447.0 amortiguando las
2044 | 46,286 46,286 46,286 41,134 45035 2044 108.1 141.9 108.1 102.1 | 4603 .
2045 | 47,632 47,632] 47632 42,367 46,354 2045 | 1113 | 1460 | 1113 | 1052 | 4737 observadas en el periodo
2046 | 49,004 49,004 49,004 43,625 47,698 2046 114.5 150.2 114.5 1083 | 487.5 anterior aplicando un
2047 50,401| 50,401 50,401 44,907| 49,067 2047 117.7 154.5 117.7 1115 501.5
2048 51,824| 51,824| 51,824| 46,214| 50,462 2048 121.1 158.9 121.1 114.7 515.7 factor de 0.99.
2049 53,272| 53,272| 53,272| 47,545] 51,881 2049 124.4 163.3 124.4 1180 | 530.2
2050 | 54,746| 54,746 54,746] 48,900 53,326 2050 127.9 167.9 127.9 1214 | 5450
2051 56,245 56,245 56,245 50,281 54,797 2051 131.4 172.4 131.4 1248 | 560.0
2052 57,770| 57,770 57,770| 51,686 56,293 2052 135.0 177.1 135.0 128.3 575.3
2053 59,321| 59,321 59,321| 53,116 57,814 2053 138.6 181.9 138.6 131.8 | 590.9
2054 | 60,898| 60,898 60,898] 54,571 59,361 2054 142.3 186.7 142.3 1354 | 606.7 Fuente: Elaboracién Propia
2055 62,500| 62,500 62,500| 56,051 60,934 2055 146.0 191.6 146.0 139.1 622.7
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9. Resultados Captacion. Escenario E1: Movimientos Direccionales afio 2019. Peaje 6ptimo (4$/km)

ESCENARIO E1. 2019. Peaje Optimo (4 $/km)

AVENIDA RiO DE LOS REMEDIOS CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE

‘

AVENIDA 602 @ AUTOPISTA PENON - TEXCOCO
FUTURA CONEXION ViA TAPO . 2,766
Acceso AICM
( ) 5,337
AV. BORDO DE XOCHIACA AV. BORDO DE XOCHIACA
AV. RiO CHURUBUSCO AV. CHILMALHUACAN
AV. XOCHIMILCO / EJE 1 NTE AV. PANTITLAN

8,486
5,816
CALZ. IGNACIO ZARAGOZA CALZ. IGNACIO ZARAGOZA

AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA
6,448

Fuente: Elaboracién Propia
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9. Resultados. Escenario E2: Descripcion.

ESCENARIO 2 (E2): Proyectos futuros Ambito del Proyecto
. s . . . la >% Tepexpan
El proyecto se incorporara al modelo integrado en la vialidad ’ Ecatdhee
. - Autopista Conexién Oriente ZMVM de Morelos,
futura. Los proyectos que se han incorporado son: e Autopists S e e Mt
e ch:reli:ecién Autopista Naucalpan -

. . P Arr}pliacién Autopista Conexién SiCOICIC

o Viaducto Elevado Ignacio Zaragoza Orfente ZMVIM
@ = == =@ Viaducto elevado Ignacio Zaragoza @ w3
o Siervo de la Nacion XA S B S
. . . . o e &3 3 jjexioco
o Arco Oriente (con la misma configuracion para los ) ‘,' )
entronques que la mostrada en el Estudio Arco Oriente) = ol
Naucalpan BOSQUES]
de Juérez PEARAD — :
o Naucalpan-Ecatepec ¥, @ i
) . Ciudad de el othiten

Todos los proyectos se han incorporado con un estandar de . e IR

. . . : : B .
autopista, dos carriles por sentido y 80 km/h velocidad de flujo § ] . T &

ezahualcoyot 3] &7
libre. T S
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A ».
En todos los casos son de uso exclusivo para vehiculos ligeros. MussaEgte atio ©) ’,' Mg Hoagtian
SAN ANGEL Ill ’aﬁsg:lmucz &9 Sazcr‘:i:‘f:m
El proyecto se incorporara con la configuraciéon del Escenario / "
E1, es decir con los siguientes entronques: N 1\ T A
o / -
o lIgnacio Zaragoza: Todos los movimientos - Felerite: Elaboracion PFopia;”

Solidaridad

COL DEL MAR

o Pefién Texcoco. Todos los movimientos 4 sonw
, . Chalco de Diaz -
o Acceso a AICM. Sdlo entradas y salidas a AICM

Los escenarios temporales que se han simulado son 2019, 2029 y 2039. En los escenarios 2029 y 2039 se ha incorporado el impacto del

nuevo Aeropuerto Internacional Felipe Angeles (AIFA).

El peaje que se ha considerado en el proyecto es el peaje 6ptimo que se ha establecido en el Escenario E1 (45/km). El peaje considerado
para el resto de proyectos futuros incorporados en la red es también de 4S/km.
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9. Resultados. Escenario E2: Descripcion.

Esquema del proyecto (ESCENARIO E2)

AVENIDA RiO DE LOS REMEDIOS CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE Los siguientes puntos resumen las

caracteristicas fundamentales del proyecto
en el Escenario E2, se trata de la misma
configuracién que el Escenario E1:

AVENIDA 602 AUTOPISTA PENON - TEXCOCO * Integrado en la vialidad futura.
o “Ir * Via Répida (80/km/h)
FUTURA CONEXION VIA TAPO 4 * Un cuerpo de dos carriles por sentido.
(Acceso AICM) e )
* Uso exclusivo autos.
AV. BORDO DE XOCHIACA AV. BORDO DE XOCHIACA * Longitud 7.0 km (desde Ignacio
Zaragoza hasta Texcoco).
) ) * Inicio Ignacio Zaragoza.
AV. RiO CHURUBUSCO AV. CHILMALHUACAN « Final Conexién con Autopista México -
Texcoco.
* Entronques intermedios (Via Tapo).
) * Funciona en ambos sentidos durante
AV. XOCHIMILCO / EJE 1 NTE AV. PANTITLAN todo el dia.
* Se ha considerado un peaje cerrado de
4S/km.
Proyectos a futuro:
* Viaducto Elevado Ignacio Zaragoza.
* Siervo de la Nacién
CALZ. IGNACIO ZARAGOZA 4-1.1. CALZ. IGNACIO ZARAGOZA * Arco Oriente (con la misma
AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA 1 AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA configuracién para los entronques que
., . la mostrada en el Estudio Arco Oriente)
Tramos Proyecto Conexion Oriente Fuente: Elaboracién Propia
* Naucalpan — Ecatepec
Tramos Nombre Distancia
T9 Ignacio Zaragoza - Av. Pantitlan 1.6 Para los proyectos a futuro, se ha
T10 Av. Pantitlan - Av. Bordo Xochiaca 2.1 considerado un peaje cerrado de 45/km (IVA
LESS - Av. Bordo Xochiaca Y'a TAPO 1.6 incluido $ 2019) en todos los tramos
T12 Via TAPO - Autopista Pefién Texcoco 1.7
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9. Resultados Captacion. Escenario E2: Captacidn e Ingresos. Escenarios temporales

Escenario 4 (2019) E4 4.00
PUNTO | SENTIDO TIPO | LONG(KM)|  HPM HPT HV (AM) | HV (PM) TPDL HFdS TPDFdS TPDA Peaje ($/km) | Ingreso Anual ($ 2019)
9 Sur-Norte | Central 1.600 1,012 1,270 831 532 15,024 884 13,256 14,525 4.00 33,930,909
Norte - Sur | Central 1.600 1,275 502 532 831 13,509 795 11,920 13,061 4.00 30,509,361
TI0 | Sur-Norte | Central 2.100 1,012 1,270 831 532 15,024 884 13,256 14,525 4.00 44,534,318
Norte - Sur | Central 2.100 1,275 502 532 831 13,509 795 11,920 13,061 4.00 40,043,537
T11 | Sur-Norte | Central 1.600 1,012 1,270 831 532 15,024 884 13,256 14,525 4.00 33,930,909
Norte - Sur | Central 1.600 1,275 502 532 831 13,509 795 11,920 13,061 4.00 30,509,361
T12 | Sur-Norte | Central 1.700 789 973 622 446 11,694 688 10,318 11,306 4.00 28,060,922
Norte - Sur | Central 1.700 1,597 435 446 622 12,504 736 11,033 12,089 4.00 30,004,598
| Total | 7000 | 2311 1684 | 1291 | 1201 | 27,48 1,616 24,247 26,568 | 200 | ans3e15 |
Escenario 4 (2029) E4 4.00
PUNTO | SENTIDO TIPO | LONG (KM)|  HPM HPT HV (AM) | HV (PM) TPDL HFdS TPDFdS TPDA Peaje ($/km) | Ingreso Anual ($ 2019)
9 Sur-Norte | Central 1.600 1,548 1,647 1,264 783 21,867 1,286 19,294 21,141 4.00 49,385,462
Norte - Sur | Central 1.600 1,714 766 783 1,264 19,722 1,160 17,402 19,067 4.00 44,541,093
TI0 | Sur-Norte | Central 2.100 1,548 1,647 1,264 783 21,867 1,286 19,294 21,141 4.00 64,818,419
Norte - Sur | Central 2.100 1,714 766 783 1,264 19,722 1,160 17,402 19,067 4.00 58,460,184
TI1 | Sur-Norte | Central 1.600 1,548 1,647 1,264 783 21,867 1,286 19,294 21,141 4.00 49,385,462
Norte - Sur | Central 1.600 1,714 766 783 1,264 19,722 1,160 17,402 19,067 4.00 44,541,093
T12 | Sur-Norte | Central 1.700 1,213 1,487 1,015 689 18,324 1,078 16,168 17,716 4.00 43,970,270
Norte - Sur | Central 1.700 2,240 667 689 1,015 18,945 1,114 16,716 18,316 4.00 45,460,422
| Total | 7.000 | 3308 2350 | 194 | 1,94 | 40540 2,385 35,770 39,194 | 200 | 400562405 |
Escenario 4 (2039) E4 4.00
PUNTO | SENTIDO TIPO | LONG(KM)|  HPM HPT HV (AM) | HV (PM) TPDL HFdS TPDFdS TPDA Peaje ($/km) | Ingreso Anual ($ 2019)
9 Sur-Norte | Central 1.600 2,172 2,229 1,969 1,250 32,517 1,913 28,691 31,437 4.00 73,437,923
Norte - Sur | Central 1.600 2,746 1,320 1,250 1,969 31,512 1,854 27,805 30,466 4.00 71,168,184
TI0 | Sur-Norte | Central 2.100 2,172 2,229 1,969 1,250 32,517 1,913 28,691 31,437 4.00 96,387,274
Norte - Sur | Central 2.100 2,746 1,320 1,250 1,969 31,512 1,854 27,805 30,466 4.00 93,408,241
T11 | Sur-Norte | Central 1.600 2,172 2,229 1,969 1,250 32,517 1,913 28,691 31,437 4.00 73,437,923
Norte - Sur | Central 1.600 2,746 1,320 1,250 1,969 31,512 1,854 27,805 30,466 4.00 71,168,184
T12 | Sur-Norte | Central 1.700 1,658 2,271 1,719 1,124 28,845 1,697 25,451 27,887 4.00 69,216,462
Norte - Sur | Central 1.700 3,522 1,193 1,124 1,719 31,203 1,835 27,532 30,167 4.00 74,874,719
Total 7.000 4,982 3,528 3,128 3128 | 63062 | 3,710 55,643 60,969 4.00 623,098,909

Fuente: Elaboracion Propia
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9. Resultados Captacion. Escenario E2: Series Traficos e Ingresos. Peaje 6ptimo (45/km)

Escenario E2. TPDA e Ingresos (Millones $ 2019) IVA INCLUIDO. Peaje 6ptimo (45/km). Se ha construido una serie
TPDA |ngreso (|V|I||OneS$anua|es 2019) de Traflcos e |ngresos para
19 TI0 | T11 | T12 | Total 19 T10 T11 T12 Total el periodo 2019-2049. Los
long 1.6 2.1 1.6 1.7 7 long 1.6 2.1 1.6 1.7 7 modelos de Crecimiento
2019 | 27,586/ 27,586 27,586 23,395 26,568 2019 64.4 84.6 64.4 58.1 2715 . .
2020 | 28,645 28,645 28,645 24,427| 27,621 2020 66.9 87.8 66.9 60.6 2823 definidos en el trabajo del
2021 | 29,745| 29,745 29,745| 25,505 28,715 2021 69.5 91.2 69.5 63.3 293.5 Arco Oriente se han
2022 | 30887| 30,887] 30,887 26,631 29,853 2022 72.2 94.7 72.2 66.1 305.1 ) )
2023 32,073 32,073| 32,073| 27,806 31,037 2023 74.9 93.3 74.9 69.0 317.2 d p| icado a las matrices
2024 | 33,304| 33,304 33,304 29,034 32,267 2024 77.8 102.1 77.8 721 329.8 ~
2025 | 34,583| 34,583 34,583 30,315 33,547 2025 80.8 106.0 80.8 75.2 342.8 calculadas en el afio 2019y
2026 | 35911 35911 35911 31,653) 34,877 2026 83.9 110.1 83.9 78.6 356.4 se han asignado al modelo
2027 | 37,290| 37,290 37,290 33,050 36,260 2027 87.1 1143 87.1 82.0 370.6 q q |
2028 | 38722| 38722 38722 34509 37,698 2028 9.5 118.7 90.5 85.7 385.3 én Cada uno € 0s
2029 | 40,208| 40,208 40,208/ 36,032 39,194 2029 93.9 1233 93.9 89.4 400.6 periodos para los afios
2030 | 41,981 41,981 41,981 37,792| 40,964 2030 98.1 128.7 98.1 93.8 418.7 .
2031 | 43,832 43832 43,832 39638 42,814 2031 | 1024 | 1344 | 1024 | 984 | 437.6 2029 y 2039. En el afio
2032 | 45765 45,765 45,765 41,575 44,748 2032 106.9 140.3 106.9 1032 | 457.3 2029 y en el 2039 se ha
2033 | 47,783| 47,783 47,783| 43,606| 46,769 2033 1116 146.5 1116 108.2 | 478.0 ]
2034 49,890 49,890| 49,890 45,736 48,881 2034 116.5 153.0 116.5 113.5 499.6 considerado que e | AIFA
2035 | 52,090| 52,090 52,090 47,971 51,090 2035 121.7 159.7 | 121.7 1191 | 5221 esta operando
2036 | 54,387| 54,387| 54,387| 50,314| 53,398 2036 | 127.0 166.8 | 127.0 1249 | 5457 :
2037 | 56,785 56,785 56,785 52,772 55,811 2037 | 1326 | 1741 | 1326 | 1310 | 5704 Para el periodo 2040-2055
2038 | 59,289| 59,289 59,289 55,350 58,332 2038 | 1385 1818 | 1385 1374 | 59%.2 .o
2039 | 61,903| 61,903 61,903 58054 60,969 2039 | 1446 189.8 | 1446 | 1441 | 6231 las tasas de crecimiento de
2040 64,606 64,606 64,606| 60,862| 63,697 2040 150.9 198.1 150.9 151.1 651.0 trafico se han calculado
2041 | 67,398| 67,398 67,398 63,777 66,518 2041 1574 | 2066 | 157.4 | 1583 | 679.8 . q |
2042 | 70281 70,281 70,281 66,800 69,436 2042 | 1642 | 2155 | 1642 | 1658 | 709.6 amortiguando as
2043 73,258 73,258| 73,258, 69,935 72,451 2043 171.1 224.6 171.1 173.6 740.4 (o) bse rva d as en e I p e r'| 0 d (o)
2044 | 76,330] 76,330, 76,330| 73,184 75,566 2044 | 1783 2340 | 1783 1816 | 772.3 ) .
2045 | 79,499 79,499 79,499 76,550 78,783 2045 | 1857 | 2437 | 1857 | 1900 | 805.2 anterior aplicando un
2046 | 82,766| 82,766 82,766 80,036| 82,103 2046 | 1933 253.8 | 1933 1986 | 839.1 factor de 0.99
2047 | 86,134| 86,134 86,134 83,643 85,529 2047 | 2012 | 2641 | 2012 | 2076 | 8741 T
2048 | 89,603| 89,603 89,603 87,376 89,063 2048 | 2093 | 2747 | 2093 2169 | 9102
2049 | 93,177| 93,177| 93,177| 91,237 92,706 2049 | 2177 | 2857 | 2177 | 2265 | 9475
2050 | 96,855 96,855 96,855 95,228| 96,460 2050 | 2263 | 297.0 | 2263 236.4 | 9858
2051 | 100,641 100,641 100,641 99,351 100,328 2051 | 2351 | 3086 | 2351 | 2466 | 1,0253
2052 | 104,535/ 104,535 104,535/ 103,611 104,310 2052 | 2442 | 3205 | 2442 | 2572 | 1,066.1
2053 | 108,539| 108,539 108,539) 108,008| 108,410 2053 | 2535 | 3328 | 2535 | 2681 | 1,108.0
2054 | 112,656 112,656 112,656| 112,546 112,629 2054 | 2632 | 3454 | 2632 | 2793 | 1,151.1 Fuente: Elaboracion Propia
2055 | 116,885 116,885 116,885 117,228| 116,968 2055 | 2730 | 3584 | 2730 | 201.0 | 1,195.4
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9. Resultados Captacion. Escenario E2: Movimientos Direccionales afio 2019. Peaje 6ptimo (4$/km)

ESCENARIO 2 2019 Peaje Optimo (4$/km)

Proyectos Futuros
AVENIDA RiO DE LOS REMEDIOS CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE

AVENIDA 602 AUTOPISTA PENON - TEXCOCO
T
FUTURA CONEXION ViA TAPO o
(Acceso AICM) e )
AV. BORDO DE XOCHIACA AV. BORDO DE XOCHIACA
AV. RiO CHURUBUSCO AV. CHILMALHUACAN
AV. XOCHIMILCO / EJE 1 NTE AV. PANTITLAN
Libre: 1,413 Libre: 4,939
Cuota: 10,018 \ / Cuota: 2,549
CALZ. IGNACIO ZARAGOZA ® CALZ. IGNACIO ZARAGOZA
AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA
‘\ Libre: 1,270

Cuota: 7,402

Fuente: Elaboracién Propia
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9. Resultados Captacion. Apertura T11+T12. Afios 2019 peaje 4S/km.
Esquema del proyecto (T11+T12)

Se ha realizado una prueba de AVENIDA RiO DE LOS CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE
sensibilidad considerando qué en el
ano 2019, se habilita solamente una
parte del proyecto:

-

., . AVENIDA 602 & AUTOPISTA PENON - TEXCOCO
- Conexion entre Bordo de Xochiaca
~ FUTURA CONEXION ViA TAPO o
y Penion-Texcoco. (Acceso AICM) %)
- LongltUd 3.3 km’ AV. BORDO DE XOCHIACA L AV. BORDO DE XOCHIACA
- Peaje 45/km.
AV. RiO CHURUBUSCO AV. CHILMALHUACAN

EL TPDA del proyecto en el afio 2019, en

esta nueva configuracién en la que AV. XOCHIMILCO / EJE 1 NTE AV. PANTITLAN
solamente estan habilitados los tramos T11

y T12 asciende a 7,388 autos, lo que supone

un 36.98% del trafico en el afio 2019 que se

registra cuando el proyecto opera con la

configuracion del ESCENARIO E1.

CALZ. IGNACIO ZARAGOZA CALZ. IGNACIO ZARAGOZA
AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA AUTOPISTA MEXICO - PUEBLA

Escenario T1+T2 (peaje 4$/km) 2019 Ea Fuente: Elaboracion Propia

PUNTO SENTIDO TIPO LONG (KM) HPM HPT HV (AM) HV (PM) TPDL HFdS TPDFdS TPDA Peaje ($/km) | Ingreso Anual (S 2019)

T9 Sur- Norte| Central 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 4.00 0
Norte - Sur| Central 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 4.00 0
T10 Sur- Norte| Central 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 4.00 0
Norte - Sur| Central 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 4.00 0

T11 Sur- Norte| Central 1.600 520 279 268 159 4,959 292 4,376 4,794 4.00 11,199,639

Norte - Sur| Central 1.600 156 201 159 268 3,633 214 3,206 3,512 4.00 8,204,938

T12 Sur- Norte| Central 1.700 201 212 120 102 2,571 151 2,269 2,486 4.00 6,169,372

Norte - Sur| Central 1.700 783 165 102 120 4,176 246 3,685 4,037 4.00 10,020,730

Total 3.300 731 272 213 213 7682 | 450 | 6743 7,388 4.00 35,594,678
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9. Resultados Captacion. Escenario E2. Analisis Relevancia de Proyectos Futuros. Afios 2019 peaje 4$/km.

Para construir el Escenario E2 se ha considerado que en un futuro se incorporaran en el ambito del proyecto, una serie
de proyectos que se encuentran en estudio en la zona de analisis y que pueden afectar a la captacion de la Conexidn
Oriente. Los proyectos que se han incorporado en este escenario son:

o Viaducto Elevado Ignacio Zaragoza

o Siervo de la Nacion

o Arco Oriente (con la misma configuracidn para los entronques que la mostrada en el Estudio Arco Oriente)
o Naucalpan-Ecatepec

Todos los proyectos se han incorporado con un estandar de autopista, dos carriles por sentido y 80 km/h velocidad de
flujo libre y considerando un peaje de 4S/km (IVA Incluido). En todos los casos son de uso exclusivo para vehiculos
ligeros.

El resultado obtenido en el Escenario E2 para la Conexidon Oriente y que se ha reflejado en secciones anteriores, implica
que los cuatro proyectos incorporados en el escenario de futuro entran simultaneamente en operacion.

Ahora bien, para determinar que proyecto futuro es mas relevante de cara a aportar traficos a la Conexién Oriente se
ha realizado una prueba que consiste en incorporar los proyectos de manera independiente, y valorar el impacto sobre
la captacion que cada uno de estor proyectos futuros tendra en los traficos de la Conexidn Oriente.

Es evidente que la suma de impactos individuales sobre la captacién del proyecto no tiene porque ser igual al impacto
total que se obtienen cuando se incorporar todos los proyectos simultaneamente, ya que existen sinergias que se
activan cuando se incorporan proyectos de manera conjunta.

En las siguientes paginas se mostrara para el corte temporal 2019, los impactos individuales de la incorporacidn de cada
uno de los proyectos futuros.

Las caracteristicas de los proyectos son las mismas que se han descrito en pdarrafos precedentes.
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9. Resultados Captacion. Escenario E2. Analisis Relevancia de Proyectos Futuros. Afios 2019 peaje 45/km.

En cada una de las imagenes se muestra el resultado de incorporar de manera independiente los proyectos futuros. El afo

de referencia ha sido el 2019, y el peaje considerado es de 45/km (IVA incluido)
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t
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@ = =~@ Viaducto elevado Ignacio Zaragoza
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I
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Autopista Conexién Oriente ZMVM
@ = ===® Autopista Slervo de la Nacion

Ampliacién Autopista Naucalpan -

TPDA e Ingresos (Millones $ 2019) IVA INCLUIDO.
5 Peaje 6ptimo (45/km).

::::: Z::.T:lz,x:w..mn.m TPDA Ingreso

iy kR ESC1-B 19,979 204,184,222
+ Arco Oriente 21,553 220,269,306
+ Ignacio Zaragoza 22,732 232,317,133
+ Siervo de la Nacion 19,810 202,460,322
+ Naucalpdn Ecatepec 20,919 213,795,891

Ciudad de
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e == independiente  son la

ESC1-B |+ Ignacio Zaragoza | 22,732 232,317,133} . ., .
o ampliacién del Arco Oriente
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